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SOLICITUD DE REVALIDA, BR. GIULIANA CONSTANZA ZORRILLA GARCIA MATERIAS
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Curso: 2020
Plan: 1998
Fecha: 27/09/2023
Periodo desde;
Periodo hasta:
Nombre: GIULIANA CONSTANZA ZORRILLA GARCIA
Cédulade
| dentidad: 5714431-4
Docente:
Grado:
Motivo:
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Oficina: SECCION BEDELIA

Expediente Nro. 311613-000088-23 e omre, | CTR

Actuacion 1 Fecha Recibido: 27/09/2023
Estado: Cursado

TEXTO

De acuerdo a la solicitud presentada por la estudiante Giuliana Constanza Zorrilla Garcia, cédula 5714431-4-6 (recibida via email).

Se deja constancia que la escolaridad con programa y el documento de identidad son copias fieles de los originales.

Pasa para firma de Director de Divisién 27/09/2023, para determinar pasos del tramite.

Saludos cordiales

Alvaro Alvarez

Firmado electréni camentemente por DANIELA BEATRIZ RASQUIN GALARZA € 27/09/2023 15:17:45.

Firmado electréni camentemente por MARISA RUTH VARELA GAITAN € 04/10/2023 17:45:56.

Taman

Nombre Anexo o Fecha
Esc con programa ZORRILLA GARCIA GIULIANA CONSTANZA 5714431-4 1615 27/09/2023
FVET alSEF.pdf KB  14:37:09
. . 985  27/09/2023
Fromulario de solicitud.pdf KB  14:37:09
. 27/09/2023
Escolaridad ISEF Cl 5714431.pdf 62 KB 14:37:09

Descripcion de Anexos
Se adjunta escolaridad con programa de las materias solicitadas de la carrera Dr. en Ciencias Veterinarias,
formulario de solicitud de Revalidas y escolaridad en Lic. en Educacion Fisica.
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REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

CENUR LITORAL NORTE - SEDE SALTO

Escolaridad con Programas
perteneciente a:

GIULIANA CONSTANZA ZORRILLA GARCIA

Departamento de Administracion de la Ensefianza
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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA EMISION 19/09/2023 11:21:50
CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL - LITORAL NORTE

Constancia de inscripcidén del estudiante

DATOS DEL ESTUDIANTE

Documento: 5714431-4 Nombre: ZORRILLA GARCIA, GIULIANA CONSTANZA
F.Nacimiento: 09/06/2001 Lugar de nacimiento: SALTO
Direccidn: PUEBLO OLIVERA Teléfono:

INSCRIPCIONES A CARRERA

LICENCIATURA EN EDUCACION FISICA

Fecha 08/03/2021 Departamento PAYSANDU
Plan 2017-LIC. EN EDUCACION FISICA

Estado En curso

Observaciones

Inscripciones a perfiles

Fecha Perfil
03/11/2022 SALUD

DOCTOR EN CIENCIAS VETERINARIAS

Fecha 05/02/2020 Departamento SALTO
Plan 1998-DOCTOR EN CIENCIAS VETERINARIAS
Estado En curso

Observaciones

Inscripciones a perfiles

Fecha Perfil
05/02/2020 PRODUCCION ANIMAL

Inscripciones a ciclos

Fecha Ciclo Departamento Estado
05/02/2020 160-CICLO COMUN OBLIGATORIO SALTO ---
Observaciones

Pagina 1 de 1
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UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA Fqcultad de Vete‘rinaria
U R U G UAY ldl::;ir:;dad de la Republica

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

FACULTAD DE VETERINARIA

Curso: BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR
Instituto: BIOCIENCIAS VETERINARIAS
Departamento: BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR
Area teméatica: BIOQUIMICA, BIOFISICA, GENETICA E HISTOLOGIA.
Area académica: PRIMER SEMESTRE AREA |

Carga horaria por estudiante:

Teoricos: 105 hs.

Practicos: 32 hs.

Talleres: 42 hs

Parciales/Evaluacion: 6 hs

Duracién Total: 185 hs.

Validez de la ganancia del curso: 5 afios

Conocimientos previos recomendados

Se recomienda que el estudiante tenga conocimientos basicos de biologia
equivalentes a bachillerato completo de Medicina o Agronomia.

CENUR PO eorsinan
@ Litoral Norte ~ WOL# Gavsuar

DEPARTAMENTO ADMINISTRACION DE LA ENSESANZA
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Objetivos Conceptuales:

Objetivos Generales del Curso de BMC

I.  Comprender la estructura anatémica y molecular de la célula y su

organizacion

.  Comprender los procesos energéticos, de catalisis enzimatica vy
de transporte, involucrados con las manifestaciones vitales de las células

[ll.  Analizar las principales vias del metabolismo intermediario a nivel
citosdlico y relacionarlas con el transporte intracelular

IV. Analizar las oxidaciones biolégicas mitocondriales y su transformacion
en energia celular utilizable

V. Comprender la organizacion del material genético y relacionarla con la
conservacion y transmision de la informacion

VI.  Comprender la diferenciacion, la organizacién y coordinacion intercelular

Objetivos Procedimentales:

I.  Introducir a los estudiantes en la metodologia basica de laboratorio desde el
punto de vista molecular y celular
[I. Iniciar a los estudiantes en la metodologia cientifica

Unidades Tematicas

I. La célulay su organizacién: estructura anatdbmica y molecular
[I.  Intercambio celular: bioenergética, catélisis enzimatica y transporte
[ll.  Metabolismo intermediario: fases | -Il del metabolismo, citosol y
citoesqueleto
IV. Fase Ill del metabolismo celular y mitocondrias
V. Organizacion del material genético, conservacion y transmisiéon de la
informacion
VI.  Diferenciacion y organizacion intercelular

CENUH e L'hL'-'EF:EIE_pAP
@ Litoral Norte ~ WOL# Gavsuar

DEPARTAMENTO ADMINISTRACION DE LA ENSESANZA
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Unidad |: La célula y su organizacién: estructura anatémica y Molecular.

Objetivos:

I. Analizar la morfologia general de la célula y las diferencias entre procariotas y
eucariotas.

Il. Analizar la composicion quimica de la célula, las estructuras moleculares de las
principales biomoléculas y su relacién con la funcién.

Actividades:

Clases teoricas

1.- Los seres vivos: origen y evolucion: Origen y evolucion de los seres vivos,
desde las primeras moléculas hasta células eucariotas.

2.- Morfologia general de la célula: Morfologia general de la célula. Células
procariotas y eucariotas. Compartimentacion de la célula eucariota. Membrana
citoplasmatica, citoplasma (organoides, citosol), membrana nuclear, nucleo.
Diversidad morfoldgica de las células eucariotas.

3.- Composicién quimica de la célula y Agua:

Caracteristicas que distinguen a los seres vivos de la materia inerte. Elementos
estructurales, iones y oligoelementos. Adaptabilidad para formar estructuras
moleculares. Organizacién en grupos funcionales y en biomoléculas simples,
macromoléculas y estructuras supramoleculares. Interacciones reversibles entre
biomoléculas: enlaces ionicos, fuerzas de Van Der Waals, interacciones
hidrofébicas y enlaces de hidrogeno: definicion y caracteristicas.

El agua: estructura y propiedades bioldgicas. Definicion de constante dieléctrica y
sus caracteristicas en el caso del agua. Aplicacion de las propiedades del agua a
la disolucién y transporte de sustancias.

4.- Carbohidratos: Propiedades biolégicas de carbohidratos, definicion,
clasificacion y  estructuras moleculares. Monosacaridos, disacaridos vy
polisacéridos. Propiedades fisicoquimicas y bioldgicas. Carbohidratos de
importancia bioldgica.

5.- Aminoécidos I: Definicién. Funciones bioldgica. Férmula estructural general.
Aminoacidos que forman parte de las proteinas: clasificacion y caracteristicas
generales. Aminoacidos poco frecuentes en las proteinas y que no forman parte
de las proteinas.

6.- Aminoacidos Il y Péptidos: Estereoisomeria de los aminoacidos. Propiedades
i6bnicas: aminoacidos neutros, &cidos y béasicos: pKa y pl. Propiedades
espectrofotométricas. Péptidos, formacion e hidrolisis del enlace peptidico.
Péptidos de importancia biolégica.

7.- Proteinas |.: Proteinas, definicion y funciones bioldgicas. Clasificacion y
propiedades fisico-quimicas.

8.- Proteinas Il. Estructura primaria, composicion y secuencia aminoacidica. El
enlace peptidico y sus caracteristicas.

9.- Proteinas |Ill.: Estructura secundaria, plegamientos regulares de la cadena
peptidica y enlaces e interacciones que la estabilizan: alfa- hélice, lamina

plegada beta y hélice de 'gen . Estructura _
Egluﬁ . Lh-'_'r'EF:EII:_pul.P
Litoral Morte o b Et&:::}lﬁ.lfﬁ.

DEPARTAMENTO ADMINISTRACION DE LA ENSESANZA
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suprasencundarias. Estructura terciaria, configuracion tridimensional y enlaces e
interacciones que la estabilizan.

10.- Proteinas IV. Estructura cuaternaria, subunidades y oligbmeros,
ordenamiento espacial de los mismos y naturaleza de los contactos especificos.
Conformacion nativa, estabilidad y desnaturalizacion.

11.- Lipidos: Propiedades biolégicas de lipidos, definicién, clasificacion y
estructuras moleculares. Lipidos de reserva: ac. Grasos, saturados y no
saturados, numero par e impar de carbonos, propiedades fisicoquimicas y
estructurales.  Triaciglicéridos, estructuras, propiedades e importancia
bioldgica.

Lipidos de membrana: fosfoglicéridos y esfingolipidos, estructuras moleculares y
propiedades fisicoquimicas y biolégicas. Lipidos con funciones especificas:
vitaminas liposolubles, hormonas esteroides y prostaglandinas.

12.- Nucleétidos: Estructura: bases nitrogenadas: puricas y pirimidiricas.
Azucares. Fosfato, nucleosidos.

Funciones: transporte subunidades en biosintesis, intermediarios en
metabolismo energético, constituyentes de los &cidos nucleicos, accion
hormonal. Propiedades: ubicacion - ocurrencia.

Clases précticas y talleres

1. Observacion de micrografias electronicas mostrando diferentes tipos de
células. Observacion al microscopio Optico de diferentes tipos celulares.
Micrografias electronicas de transmision, barrido y criofractura

Titulacion de acidos fuertes y débiles

Titulacion de aminoacidos

Taller de titulacion de aminoacidos y concepto buffer

Soluciones buffer

Taller de soluciones buffers y buffers biol6gicos

Proteinas. Espectrofotometria

Proteinas. Propiedades. Electroforesis

Taller Globalizador | (nivelacion).

CoNoOUAWN

UNIDAD Il Intercambio celular: bioenergética, catalisis enzimatica y transporte.

Objetivos:

|. Describir las membranas celulares y sus funciones en la compartimentacion y
comunicaciones celulares.

Il. Comprender los principios generales de la bioenergética, el estado estacionario
de los seres vivos y los mecanismos de obtencién y transformacién de energia a
nivel celular.

lll. Comprender y manejar la catalisis enzimatica y su participacion en los

procesos celulares.
|] CENUR <o B
Litoral Norte UYL UaY

DEPARTAMENTO ADMINISTRACION DE LA ENSESANZA
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Actividades:

Clases Tedricas

1. Membranas celulares: Morfologia. Composicién. Funcion. Mitocondria.
Caracteristicas generales.

2. Transporte a través de membranas: Permeabilidad. Especificidad. Introduccion
a la Biofisica de las células excitables: Membranas celulares (propiedades,
bicapa lipidica, sefiales celulares y segundos mensajeros, transporte a través
de las membranas, los canales i6nicos). Los iones y el Potencial de Membrana
(los iones y sus gradientes, definicion de Potencial Eléctrico, Ecuacién de Nernst,
Ecuacion de Voltaje de Goldman-Hodgkin-Katz). Difusion y Permeabilidad de
Membrana.

3.Bioenergética: Elementos de Termodindmica.  Primer Principio de la
Termodinamica y concepto de Entalpia. Segundo Principio de la Termodindmica
y concepto de Entropia. Energia Libre: concepto, definicion, importancia biolégica.
Relacion entre AG, AH y AS. Signo de AG. Procesos espontaneos a y T
constantes.

4. Potencial de membrana. Transporte: Mecanismos de transporte: Transporte
activo de los iones sodio y potasio (Bomba de Sodio, otras ATPasas
transportadoras activadas por calcio, bombas de protones). Mecanismos de
cotransporte dependientes de Sodio y transportes acoplados a Sodio,
Transporte epitelial.

Excitabilidad de Membrana: potenciales y la hipotesis idnica. Propiedades
pasivas eléctricas de las membranas y potencial de accion.

5. Concepto de energia libre: Seres vivos como sistemas termodinamicos. Estado
estacionario y principales caracteristicas. AG y reacciones quimicas. Reacciones
exergonicas y endergodnicas. Relacion entre AG y cociente de reaccion. Ecuacion
fundamental de la Bioenergética. Concepto y definicion de AG?. AG? y Keq.
Velocidad de las reacciones quimicas. Concepto de energia de activacion y
del estado de transicion.

6. Acoplamiento de reacciones: Acoplamiento de reacciones: importancia,
definicion y caracteristicas bioenergéticas. Compuestos intermediarios comunes a
procesos exergonicos y endergoénicos. Actividad de las energias libres.

7. Compuestos ricos en energia: definicion, caracteristicas bioenergéticas y papel
del ATP en los procesos de transferencia de energia. Principales compuestos
ricos en energia. Caracteristicas.

8. Enzimas aspectos generales: Definicion e importancia bioldgica, localizacion
celular y extracelular, naturaleza quimica, caracteristicas y clasificacion de
enzimas. Cofactores y coenzimas.

Catalisis enzimatica. Mecanismos de accion: proximidad y orientacion, catalisis
covalente y &cido- base, acoplamiento inducido.

9. Cinética enzimatica I: Cinética de reaccion: molecularidad y orden de reaccién
factores que influyen sobre la velocidad de reaccion: tiempo, concentracion de
sustratos y enzimas, temperaturas, pH, fuerza ionica, cofactores, inhibidores y
moduladores. Influencia del tiempo, definicion de velocidad inicial.

Influencia de la concentracion del sustrato, modelo de Michaelis-Menten (M-M),

parametros Vm y Km. N
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10.Cinética enzimatica Il: Modelo de Linewaever-Burk (L-B), ventajas vy
desventajas de este modelo cinético, comparacion con el de M-M.

Influencia de la concentracion de enzima sobre la velocidad de reaccién. Influencia
de la temperatura pH y fuerza idnica sobre la actividad enzimatica.

11.Inhibicién enzimética:Inhibicion reversible e irreversible: competitiva, no
competitiva y acompetitiva. Inhibicion competitiva, caracteristicas cinéticas,
importancia biologica y ejemplos. Inhibicibn no competitiva, caracteristicas
cinéticas, importancia biolégica y ejemplos.

12. Regulacion enzimética: Regulacion de la actividad enziméatica y de la cantidad
de enzima. Modulaciébn  alostérica: enzimas alostéricas, caracteristicas
estructurales, cinética e importancia biolégica. Moduladores positivos y
negativos. Regulacion covalente: tipos de regulacién. Mecanismos que activan la
fosforilacion y desfosforilacion de enzimas. Activacion y desactivacion de enzimas.
Sefales hormonales.

Proteolisis limitada, mecanismos, enzimas que se sintetizan como proenzimas
(zimbégenos), activacion por proteolisis parcial.

Clases précticas y talleres:

Membrana plasmatica. Especializaciones de membrana
Talleres de discusion de Bioenergética

Potencial de membrana

Cinética de la Ureasa

Cinética de la Ureasa

Taller de Cinética enzimatica

Actividad ATPasa

Taller Globalizador Il

NN

UNIDAD llI: Metabolismo intermediario fases i - ii. Citosol y citoesgueleto.

Objetivos:

I. Describir la morfologia y funciones de citosol, inclusiones, vacuolas,
citoesqueleto
[I.  Comprender los mecanismos de transporte intracelular
[ll.  Describir el panorama general del metabolismo y analizar el metabolismo
intermediario de Carbohidratos, Lipidos y Aminoacidos

CENUH e L'hL'-'EF:EIE_pAP
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Actividades

Clases teodricas

1. Citosol e inclusiones: Citosol, estructura general, inclusiones y vacuolas.

2. Citoesqueleto: Citoesqueleto. Descripcibn desde el punto de vista
morfoldgico: microtubulos, microfilamentos, filamentos intermedios,
desmosomas. Citoesqueleto. Descripcion desde el punto de vista funcional:
movimiento celular.

3. Transporte intracelular: Compartimentacion funcional de las células
superiores. Desplazamiento de Macromoléculas (proteinas, ARNm y
Ribosomas). Mecanismos de Transporte de Macromoléculas en el ndcleo,
Reticulo Endoplasmico, Mitocondrias. (Importancia y principales
caracteristicas). Endocitésis y Exocitésis. Movimiento de organelos a lo largo de
los Microtubulos.

4. Panorama general del Metabolismo: Panorama general del metabolismo, Vias
gue aportan y vias que consumen energia. Catabolismo y anabolismo. Fases |, Il 'y
lll. Mapas metabdlicos

5. Glucdlisis I: Introduccion al Metabolismo de los Carbohidratos. Papel esencial
de la glucosa. Destino la glucosa en seres anaerobicos (fermentaciones) y
aerobicos. Aceptores finales de electrones. Principales caracteristicas. Definicion.
Localizacion. Fases. Reacciones de la Fase I.

6. Glucdlisis 1l.: Reacciones de la Fase Il. Balance global. Regulacion.
Papel esencial de la fosfofructoquinasa-1 (PKF-1).

7. Metabolismo del Glucégeno I: Ubicacion en el metabolismo intermediario.
Glucogendlisis y Glucogenogénesis. Ubicacion en la célula y en los tejidos:
Granulos de glucogenos, Higado y Masculo. Glucogendlisis: Etapas de la
degradacion, accién de las enzimas Glucégeno-fosforilasa, desramificante y
glucosidasa. Productos de la glucogendlisis, Balances, Regulacion Alostérica,
Covalente y Hormonal. Regulacion a nivel hepatico y muscular.

8. Metabolismo del Glucogeno Il: Glucogenogénesis. Etapas de la sintesis,
formacion de Glucosa "activada”, accion de la Glucégeno-Sintasa y de las
enzimas transferasa y ramificante. Costo energético. Regulacién Alostérica,
Covalente y Hormonal. Regulacion a nivel hepatico y muscular.

9. Entrada de otros carbohidratos al metabolismo intermediario: Entrada de otros
carbohidratos a la ruta central del metabolismo. Carbohidratos de importancia
bioldgica. Degradacion y transformacion en unidades monoméricas simples.
Utilizacion de la Fructosa, Galactosa y Manosa vias de entradas, enzimasy
balances. Especificidad de diferentes tipos celulares. Galactosa "activada".
Biosintesis de

Lactosa - precursores y enzimas participantes - Exclusividad de la glandula
mamaria en lactacion y control de la produccion de Lactosa.

10. Via de las Pentosas: Ubicacion en el metabolismo y en diferentes
tejidos. Funciones de la via.

Derivacion a la via glucolitica. Reacciones mas importantes precursores y
productos de la via. Regulacién por flujo metabdlico, covalente y hormonal.

11. Gluconeogénesis: Conceptos, ubicacién en el metabolismo intermediario, en la
célula y en los tejidos. Importancia del Higado. Compartimentacion celular de la

via. Precursores de la si is gg P8“&03&, etag iLth?&(‘t):pngnriales y citosolicas.
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Reacciones secuenciales y enzimas participantes. Costo energético de la via.
Regulacion por flujo metabdlico, alostérica y covalente. Regulacién Hormonal.

12. Metabolismo de los Lipidos I: Metabolismo de los Lipidos. Conceptos,
ubicacién en el metabolismo intermediario, en la célula y en los tejidos. Digestion,
movilizacion y transporte. Lipdlisis: etapas, enzimas participantes,
compartimentacion celular de la via, 3-Oxidacion, reacciones secuenciales, y
enzimas participantes. Balance energético y regulacion alostérica, covalente y
hormonal.

13. Metabolismo de los Lipidos II: Biosintesis de Lipidos. Precursores de la
sintesis, transporte de la mitocondria al citosol, etapas, enzimas participantes,
complejo de la Acidograso Sintasa. Balance y regulacién alostérica, covalente y
hormonal. Regulacion general del metabolismo lipidico.

14. Metabolismo de los Lipidos Ill: Biosintesis y degradacion de cuerpos
ceténicos. Acidos R- Hidroxibutirico y Acetoacético y acetona. Ubicacién en el
metabolismo, en las células y en los tejidos. Cetogénesis y cetosis. Destino y
utilizacion de cuerpos cetdnicos. Funcion biolégica y regulacion.

15. Metabolismo de aminoéacidos I: Los Aminoacidos como combustible
metabdlico: reacciones generales de degradacion. Reacciones de eliminacion
y transporte del grupo amino: Transaminacion. Desaminacién oxidativa.
Sintesis de glutamina. Ciclo de la Glucosa-Alanina. Localizacién a nivel
celular, enzimas y cofactores participantes, regulacidén de estas reacciones.
Destino del esqueleto carbonado de los aminoacidos. Clasificacion en
aminodcidos glucogénicos, cetogénicos y

glucocetogénicos.

16. Metabolismo de aminoéacidos Il.: comparada de la excrecion de nitrdgeno
en diferentes especies. Influencia del habitat. Clasificacion en animales
amonotélicos, uricotélicos y ureotélicos.

Ciclo de la urea en los mamiferos: localizacién, enzimas participantes, costo
energético. Relaciéon entre el ciclo de la ureay el ciclo de los &cidos tricarboxilicos.
17. Metabolismo de los aminoacidos llI: Biosintesis de aminoé&cidos. Ciclo del
Nitrégeno en la Naturaleza. Accion de los microorganismos fijadores de N.
Reacciones de incorporacion de NH;" a los aminoacidos.

Ensamblaje del esqueleto carbonado de algunos de los aminoé&cidos.
Clasificaciobn en aminoacidos esenciales y no esenciales. Concepto de
balance nitrogenado. Regulacion de la biosintesis de aminoacidos.

Los aminoacidos como precursores de biomoléculas: purinas, pirimidinas,
histamina, glutation, porfirinas, hormonas peptidicas.

Clases précticas y talleres

1. Observacion de micrografias sobre citoesqueleto, inclusiones, vacuolas

2. Observacion de preparados microscopicos de mauasculo, cilias,
microvellosidades  intestinales.  Observacion de  material  vivo:
espermatozoides y raspado de bucofaringe de sapo

Observaciéon de un video sobre transporte vesicular a través de axones
Taller de Glucdlisis

Fermentacion lact CENUR -
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6. Fermentaciones ruminales
7. Taller Globalizador Il
UNIDAD 1V: Fase lll del metabolismo celular y mitocondrias
Objetivos:
I. Ubicar la fase Il del metabolismo en las mitocondrias Yy relacionar las
estructuras mitocondriales con la funcion.
Il. Comprender los principales eventos de la fase 1l del metabolismo
intermediario y su regulacion en los animales superiores.
lll. Comprender la transformacién de la energia generada en las oxidaciones
celulares en ATP.
IV. Estimar la produccion de ATP a través de las fases |, Il y Il del metabolismo de
la glucosa, acidos grasos y aminoacidos.
Actividades:

Clases teoricas

1. Mitocondria. Morfologia mitocondrial. Material genético mitocondrial. Teoria
sobre su origen, estructura, membranas, compartimientos, diferentes formas
y su relacion con tipos celulares, localizacién de rutas metabdlicas, relacion
con células de alta actividad metabdlica, division.

2. Decarboxilacion oxidativa del piruvato: Esquema general del metabolismo
desde el punto de vista energético. Fases I, Il y Il del metabolismo intermediario.
Principales fuentes metabdlicas del piruvato.

Complejo multienzimatico de la Piruvato Deshidrogenasa. Localizacion.
Caracteristicas  principales. Composicion: enzimas y cofactores. Reacciones.
Formacion de acetil.CoA. Regulacion del complejo multienzimatico.

3. Ciclo de Krebs I: Fase lll del metabolismo. Importancia. Principales fuentes
metabdlicas de acetil. COA.

Caracteristicas de una ruta ciclica. Localizacion del Ciclo. Papel integrador
y unificador del metabolismo. Funciones catabdlica y anabdlica del Ciclo de
Krebs.

4. Ciclo de Krebs II: Reacciones del Ciclo. Cofactores de oOxido-reduccion.
Principales caracteristicas y balance global del Ciclo.

5. Ciclo de Krebs lll: Regulacion. Intermediarios del Ciclo como precursores de
diferentes compuestos biolégicos. Principales reacciones anapleréticas del
Ciclo. Interconversibn de los principales compuestos biolégicos en animales
superiores.

6. Potenciales de oOxido-reduccion: Reacciones de o6xido-reduccion. Potenciales

de oxido-reduccion.
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Ecuacién de Nernst. Tendencia de un compuesto a ceder electrones en base a
su potencial redox.

Potenciales redox de los principales compuestos bioldgicos. Variacion del
potencial de 6xido-reduccién estandar (AE o'). Relacion entre AE o'y AGo'.

7. Cadena de transporte de electrones: Importancia bioldgica. Localizacién.
Caracteristicas de los diferentes complejos. Principales reacciones de Oxido-
reduccion que aportan electrones a la cadena respiratoria.

Vias de entrada de electrones. Componentes de la cadena. Flujo de
electrones. Balance global.

Inhibidores.

8. Fosforilaciéon oxidativa: Importancia. Definicién. Potenciales de éxido-reduccion
de los componentes de la cadena respiratoria. Célculo de los AEo' y AGo ' entre
los componentes. Centros de produccion de energia.

Cociente de fosforilacion. Balance energético de la cadena de transporte de
electrones. Hipotesis quimioosmotica.

9. Lanzaderas y Balances energéticos: Funcién biologica. Lanzaderas
aspartato-malato  y  del glicerofosfato; principales caracteristicas y balances
energéticos de cada una. Balances energéticos de: acetil-CoA, piruvato, glucosa,
acidos grasos, glicerol y de los aminoacidos alanina, oxaloacetato y a-
cetoglutarato.

Clases précticas y talleres

1. Morfologia mitocondrial. Preparado de rifion de sapo con técnica de Regaud
para demostrar la presencia de mayor numero de mitocondrias en los
tubulos proximales en relacion a los distales, concepto del tamafio de la
mitocondria: limite de resolucién del microscopio Optico. Micrografias
electronicas: division mitocondrial, estructura, mitocondrias de crestas
laminares y tubulares, la mitocondria en el contexto de la célula: hepatocito
y célula del tabulo proximal de la nefrona.

2. Ciclo de Krebs taller: Manejo de mapa metabdlico que esquematiza la
descarboxilacion del Piruvato y el Ciclo de Krebs. Integracion y
funcionamiento de ambos procesos y manejo de datos experimentales

3. Practico de Cadena de Transporte de Electrones: Medida de la actividad
de la Cte- con sustratos selectivos y en tejidos con diferente actividad
metabdlica. Trabajo experimental con la fraccion mitocondrial de higado de
rata y musculo esquelético. Sustratos e inhibidores a nivel de la Succinato
Deshidrogenasa

4. Taller de Cadena de Transporte de Electrones. Transferencia de
energia y potenciales de  oxido- reduccion. Manejo de datos
experimentales

5. Taller Globalizador IV
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UNIDAD V: Organizacion del material genético, conservacion vy transmision de
la informacion.

Objetivos:

I.  Comprender y manejar el Ciclo celular en células germinales y somaticas
.  Comprender la estructura y la organizacion del material genético y
relacionarla con su funcionalidad en células procariotas y eucariotas
[ll.  Comprender y relacionar los procesos de conservacion, transformacion y
regulaciéon de la informacion genética en procariotas y eucariotas

Contenidos tematicos
Clases teoricas:

1. Ciclo Celular: Dindmica celular. Interfase. Estudio estructural. Procariotas y
eucariotas. Crecimiento celular y division celular. Duracién. Interfase. RNP.
Nucléolo, cromatina, dominios.

2. Nlcleo - Estudios estructurales: Ubicacion en diferentes células. Plegado de
ADN. Composicion quimica y estructural de Cromatina. Nucleosoma,
histonas y cromosomas. Eucromatina y Heterocromatina. ARN y nucleolo.
Sintesis de Ribosomas. Membrana Nuclear. Complejo del Poro

Nuclear.

3. Estructura molecular y funcional del ADN: Molécula Bicatenaria. Bases puricas,
pirimidicas, enlaces fosfodiester. Configuracion. Formas A, B, Z. Cantidad de ADN
por nucleo haploide. Clases de ADN. El gen eucariota. Secuencias nucleotidicas
repetidas.

4. Replicacion: Replicacion semiconservativa. Demostracion experimental.
Horquilla de replicacion. Su crecimiento. Enzimas (polimerasas, ligasas, primasas,
topoisomerasas).

5.- Estructura molecular y funcional del ARNs: Diferentes tipos de ARN: ribosomal,
de transferencia y mensajeros.

6. Transcripcion ARNs: Modelo en procariotas y eucariotas (policistrénicos,
monocistronicos). Genes fragmentados. Exones e intrones. Ribonucleoproteinas.
Transcriptos ARN.

7. Cdodigo Genético: Propiedades. Codones de terminacion y de iniciacion.

8. Organelos implicados en la sintesis y destino de proteinas: Estructura
Ribosomal: composicién quimica de subunidad ribosomal, union de subunidades.
Reticulo Endoplasmatico (RE): estructura y funcion, sitios de union de ribosomas.
R.E. Rugoso: proteinas, pasaje, glucosilacion. R.E. Liso. Aparato de

Golgi: estructura polar y ultraestructura, relacion con R.E. y vacuolas.
Modificaciones de glucoproteinas, relacion con la membrana plasmatica.

9. Sintesis de proteinas: Introduccion: Compartimientos involucrados. Significado
del ARNm y ribosomas.
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Mecanismos de sintesis, etapas y ARNt. Iniciacion, Elongacion y Terminaciéon de
la Sintesis. Modificaciones Post - traduccionales.

10. Regulacion de la expresién Génica: Diferentes niveles de regulacién de la
expresion génica, regulacién de la replicacion y ciclo. Control de la expresion
génica en procariotas: Gen regulador y centro operador. Operon Lac, CAP vy
AMPc. Acoplamiento entre transcripcion y traduccion. Control en eucariotas.
Region reguladora de genes. Factores de Transcripcion Primarios y Secundarios.
Amplificadores y Potenciadores. Receptores hormonales esteroideos vy
tiroideos. Factores de Crecimiento.

11. Cromatina. Estructura supramolecular y funcional: Proteinas cromosémicas
(no histoénicas, histénicas) y DNA cromosomico. Tamafio en procariotas y
eucariotas. Un cromosoma, una molécula de ADN.

Histonas como proteinas reguladoras de genes. Nucleosoma. La histona
H1l. Control de la superestructura de la cromatina. Estructura en fibra plegada.
Estructura molecular del cromosoma. La estructura proteina o scaffold. La
polarizacion en nudcleos interfasicos. Inactivacion del cromosoma X en hembras de
mamifero.

12. Division Celular. Mitosis: Cromosoma metaféasico. Cariotipo. Reloj del ciclo
celular. La accion de las ciclinas. Etapas de la mitosis. Cromosoma condensado.
Bandeo cromosomico.

13. Division Celular. Meiosis: Complejo Sinaptonémico. Finalidad de la meiosis.
Etapas. Las tétradas. El intercambio entre cromatidas homdlogas. Matriz
proteica en el intercambio. Segregacion de

centromeros homoélogos. Segregacion de centrémeros hermanos. Formacion de
gametas

Clases practicas y talleres:

1. Ndcleo interfasico. Observacion de preparados de Higado, Nédulos Linfaticos y
de fotografias M.E. para ultraestructura.

2. Aislamiento de ADN gendmico de especies domeésticas a partir de sangre
entera.

3. Cuantificacibn de ADN por métodos semicuantitativos usando marcadores
moleculares.

4. Organelos implicados en la sintesis y destino de proteinas. Observacion de
preparados de Pancreas (Ergastoplasma) y Ganglio Raquideo y de fotografias
M.E. para ultraestructura.

5. Mitosis y Meiosis. Observacion y reconocimiento por M.O. de diferentes
estadios metoticos y meioticos y de fotografias M.E. para ultraestructura.

6. Observacion de placas metafasicas en cultivos linfositarios de especies
domésticas. Confeccion del Cariotipo.

7. Taller Globalizador V.
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UNIDAD VI: Diferenciacion y organizacion intercelular

Objetivos:

I.  Describir y ubicar las Hormonas y sus mecanismos de accion
II.  Describir los niveles de diferenciacion celular
[ll. Integrar las principales vias metabdlicas y relacionarlas con los mecanismos
de regulacion, la accién hormonal y la participacion de 6rganos vy tejidos.

Actividades
Clases teoricas:

1. Hormonas [: Definicién y Caracteristicas: Estructura molecular, organizacion
jerarquica, produccion, secrecion y transporte. Sintesis de Hormonas Proteicas
y Polipeptidicas, Lipidicas y Derivadas de

Aminoacidos. (Acciones de las Hormonas vinculadas al metabolismo,
diferenciacion celular y reproduccion.

2. Hormonas Il Mecanismos de Accion Hormonal: Receptores hormonales:
caracteristicas. Receptores de

Membrana e Intracelulares. Hormonas que operan con receptores de membrana e
intracelulares.

3. Hormonas lll: Transmision de mensajes y segundos mensajeros. Receptores
de Membrana: Sistema Adenilciclasa, AMP ciclico, proteinas G, Fosfoinositoles,
Ca+2 y Actividad Tyrosin-Kinasa. Cascadas amplificadoras de sefales.
Transmision directa de mensajes por Receptores Intracelulares. Receptores
Esteroideos y Tiroideos. Mecanismos de transmision de sefiales a través de
receptores esteroideos y tiroideos.

4. Diferenciacion Celular: Definiciobn. Etapas del proceso de diferenciacion
celular. Dos grandes estrategias de diferenciacion celular: Unicelular y
Multicelular.

Mecanismos de Control de diferenciacion celular. Diferentes niveles en los cuales
se ejerce. Factores que determinan el sentido de la diferenciacién celular.
Ejemplos: Induccion embrionaria. Induccion en el adulto. Efectos hormonales.

5. Integracion y regulacion del metabolismo. Estrategia basica del metabolismo:
Vias que aportan y que consumen energia. Fases | y Il del Metabolismo de los
Carbohidratos, Aminoacidos y Lipidos. Fase Il del metabolismo. Convergencias
y Divergencias. Mecanismos de regulacion del Metabolismo, diferentes
niveles de regulacion. Enzimas claves, reacciones irreversibles, puntos
estratégicos.

Regulaciéon de la Actividad Enzimatica: Factores cinéticos, Regulacion Alostérica y
Covalente. Sefales intracelulares y extracelulares.
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Funcionamiento celular pautado por la existencia de compartimientos.
Participacion de las membranas internas y externas de las células, comunicacion
intracelular - Lanzaderas.

6. Integracion y regulacion del metabolismo. Especializacién de 6rganos y tejidos
y control hormonal del metabolismo: Especializacién de los diferentes 6rganos y
tejidos en el control del metabolismo: Higado,

Musculo, Cerebro, Tejido Adiposo. Metabolismos especificos o locales,
necesidades y aportes al funcionamiento general. Hormonas que controlan el
metabolismo. Participacion de la Insulina, Glucagoén, Adrenalina, Corticoides y
Hormonas Tiroideas.

Funcionamiento integrado del metabolismo. Diferentes niveles de respuestas
frente a modificaciones fisioldgicas del metabolismo. Regulacion de la
Glucosa, ayuno fisiolégico y ayuno prolongado, diferentes tipos de trabajo
muscular.

Clases practicas y talleres:

1. Lactacion, diferenciacion celular y accion hormonal: Diferentes estadios del
desarrollo mamario: prepuber, adulta, prefiada, lactacion e involucion.

Receptores esteroideos por inmunohistoquimica en Glandula Mamaria en
diferentes estadios del desarrollo. Accidbn hormonal: estrégenos, progesterona,
prolactina, hormona de crecimiento y oxitocina.

2. Taller Globalizador. VI.

Bibliografia general:

e A. Lehninger. Principios de Bioquimica. Ed. Omega de 1995, 2000, 2005 y
20009.

e Voet D. and Voet J.G. Bioquimica. Tercera Edicion. Ed. Médica
Panamericana, Buenos Aires, 2006.

e Voet D. Voet J.G and Pratt CW. Fundamentos de Bioquimica. La vida a
nivel molecular. Segunda Edicion. Ed.

e Médica Panamericana, Buenos Aires, 2009.

Voet D. and Voet J.G. Biochemistry. Solutions Manual. Second Edition. Ed.

John Wiley & Sons, Inc. N.Y., 1995.

E. Conny P. Stumpf. Bioquimica Fundamental. Ed. Limusa 1991.

Stryer. Bioquimica, Ed. Reverté, 1995.

R. C. Bohinski. Bioguimica Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

Harper Bioquimica, Ed. El Manual, 1993.

Bruce Alberts Biologia Molecular de la Célula Ed. Omega 1996.

De Robertis Biologia Celular y Molecular. Ed. El Ateneo, 1996.

Guia de Bioquimifﬁfdiciones de la Facultad de Veterinaria 2013.
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e Manual de Practicos de Genética. Curso de Biologia Molecular y celular.
Unidad V. 2013.

e Tamarin,R.H. Principios de Genética. Editorial Reverté, S.A. 1997.

e Griffiths, JF Miller JH. Suzuki DT Lewontin RC Gelbart WM. Introduccién al
Analisis Genético. Freeman, 1999.

e Klug, W.S., Cummings, M.R. Conceptos de Genética. Prentice Hall. 1999.
Repartidos de Biofisica. Ediciones de la Facultad de Veterinaria. 2013

¢ Repartidos de Citologia, Facultad de Veterinaria. 2013.

Evaluacién

1. Ganancia del Curso: Para ganar el curso y tener derecho a dar examen se
debera obtener como minimo el 50% promedio entre el primer parcial (Que otorga
un maximo 45%), el segundo parcial (otorga un maximo 45%) y las evaluaciones
contindas en el curso Practico (que otorga un maximo

10%), ademas de superar el 80% de asistencia al curso Practico.

2. Exoneracioén: La exoneracion del curso se obtiene con un rendimiento del 65%
en cada parcial. Al final del Curso se rendira una Prueba Globalizadora o Tercer
Parcial con una exigencia de 50%.

3. Examen: El examen final serd obligatorio en aquellos alumnos que habiendo
obtenido la ganancia del curso no obtuvieron la exoneracién del mismo. El examen
tendra una exigencia del 60%.

CREDITOS

Horas curriculares (105 h presenciales teéricas mas 105 h de estudio, mas 74 h
presenciales

practicos/talleres mas 37 h de estudio, mas 6 h de pruebas) = 327 h

Créditos totales = (327 h curriculares x 2) / 15 = 44 créditos
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UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA Facultad de Veterinaria
U R U G UAY ﬂ:l:;eur::’dad de la Republica

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

FACULTAD DE VETERINARIA

Nombre del curso: CURSO DE INTRODUCCION A LOS ESTUDIOS
VETERINARIOS (CIEV)

Instituto: ACTIVIDADES DESCENTRALIZADAS Y MEDIO AMBIENTE
Departamento: CIENCIAS SOCIALES
Area tematica: AREA DE EXTENSION

Area académica; PRIMER SEMESTRE AREA |

Carga horaria: 55 horas

Teobricas
Practicas
Teorico-practicas
Otras

Fundamentacién del curso

(Definir la importancia del curso para la formacion profesional, su relacionamiento
con las materias simultaneas dentro del Area, las anteriores y las posteriores).

Se estimula un contacto del estudiante desde el comienzo de la carrera con la
realidad de la profesion, a través de vivencias, trabajos practicos y relacion directa
con los diferentes agentes de la produccion agropecuaria, de la produccion de
alimentos, de la medicina veterinaria. Se pretende proporcionar en el primer afio
una visién global de la carrera veterinaria, dandole a la vez estimulos y
orientaciones para el estudio en profundidad de sus componentes. Se introducen
contenidos esenciales para la funcion integral y en el trabajo inter y
multidisciplinario del profesional veterinario. Se incorporan conocimientos de
Ciencias Sociales y Ecologia. Los contenidos de estas disciplinas seran integrados
a lo largo del curriculum a los diferentes cursos integrandose en forma trans-
disciplinaria. Esto permitira que las diferentes areas del conocimiento tengan como
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marco de referencia los aspectos ecoldgicos y las diferentes realidades sociales,
logrando de esta manera una formacion inmersa en un entorno de desarrollo
social y sustentabilidad.

Objetivo general del curso:

Aportar a los estudiantes una vision global de las ciencias veterinarias en sus
distintas areas y los contextos socioeconémicos en los cuales se desarrollan las
distintas actuaciones profesionales.

UNIDAD 1 — Introduccion al CIEV.

Objetivos:
- Promover un clima de trabajo que favorezca la discusién y expresion de las
diferentes opiniones entre los integrantes del grupo
- Propiciar el conocimiento mutuo entre los integrantes del grupo.
- Intercambiar las expectativas que poseen los integrantes del grupo en
relacion al CIEV
- Brindar a los estudiantes la informacion bésica del CIEV
- Ayudar a los estudiantes a familiarizarse con las instalaciones de la
Facultad de Veterinaria.
Contenidos:
- Presentacién de los integrantes del grupo y del equipo docente
- Presentacion de los objetivos, metodologia y sistema de evaluacion del
curso
- Entrega del cronograma de actividades del CIEV
- Intercambio de expectativas con respecto al curso y a los participantes
- Instalaciones de la Facultad de Veterinaria.

UNIDAD 2 — Fines de la Universidad de la Republica.

Objetivos:
Se espera que los estudiantes:
- ldentifiquen los fines institucionales
- Visualicen el modo en que esos fines se concretan en las actividades de la
UDELAR
- Reflexionen en relacion a los alcances de esos fines
Contenidos:
- Docencia
- Investigacién
- Extension
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UNIDAD 3 — Caracteristicas y organizacion de la Universidad de la Republica.

Objetivos:
Se espera que los estudiantes:
- ldentifiquen las principales caracteristicas de la UDELAR
- Visualicen el rol que pueden asumir en la institucion
- Comiencen a desarrollar sentido de pertenencia con la institucion
Contenidos:
- Cogobierno
Autonomia
Autoridades
Organizacién académica de la UDELAR

UNIDAD 4 — Caracteristicas vy organizacion de Facultad de Veterinaria.

Objetivos:
Se espera que los estudiantes:
- ldentifiquen las principales caracteristicas de la Facultad de Veterinaria
- Visualicen el rol que pueden asumir en la institucién
- Comiencen a desarrollar sentido de pertenencia con la institucion
- Se familiaricen con los servicios de apoyo a los estudiantes
Contenidos:
- Autoridades
- Organizacién académica
- Organizacién administrativa
- Servicios de apoyo al estudiante (Biblioteca, bedelia, bienestar estudiantil,
DUS, bolsa del libro, etc).
- Proceso de Acreditacion

UNIDAD 5- Plan de estudios

Objetivos:
Se espera que los estudiantes:
- Visualicen en forma global el disefio curricular
- Cuenten con herramientas que les permitan planificar su trayectoria
curricular personal.
Contenidos:
- Estructura curricular
- Sistema de ganancia de cursos.
- Previaturas
- Posibles trayectos curriculares
- Especializaciones y posgrados
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UNIDAD 6 — Campos de acciéon de la profesién Veterinaria.

Objetivos:
Se espera que los estudiantes:
- Visualicen las areas de accion de la profesién veterinaria.
- Visualicen los contextos en que se desarrolla la actividad profesional.
- Reflexionen acerca del rol de la profesion veterinaria en el Uruguay.
Contenidos:
- Campos de accion de la profesion veterinaria
- Rol del veterinario en el Uruguay.
- Contexto de actuacion profesional urbano
- Contexto de actuacion profesional rural
- Métodos de relevamiento de informacion

UNIDAD 7 — Evaluacion del CIEV.

Objetivos:
Se espera que los estudiantes:
- Intercambien la informacién recabada en el curso en relacién a los campos
de accion de la profesion veterinaria.
- Evalulen las actividades y el desempefio docente del curso.
- Visualicen su grado de aprovechamiento en relacion a las actividades del
curso
Contenidos:
- Evaluacion de las actividades del CIEV
- Evaluacion del desempefio de los estudiantes en el CIEV
- Evaluacion del desempefio de los docentes del CIEV
- Campos de accion de la profesion veterinaria.

Metodologia del curso:

Talleres, charlas, visitas a veterinarios, trabajos domiciliarios. Esta metodologia
requiere la participacion activa del estudiante.

Sistema de evaluacion:

- Individual - a través de los trabajos domiciliarios, el desempefio en
los talleres y demas actividades (participacion, aportes y actitudes).

- Grupal — a través de un trabajo final a ser presentado por cada grupo
en la jornada del 30 de mayo.
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Requisitos de aprobacion del curso:

Asistencia al 80% de las actividades y un promedio minimo de 40% entre todas las
actividades propuestas por el curso.

Las salidas son obligatorias en caso de necesitar una nota para justificar ante
otras instituciones de ensefianza o en el trabajo solicitarlas a la brevedad al
docente del grupo.

Requisitos de exoneracién del curso:
Asistencia al 80% de las actividades y un promedio minimo de 65% entre todas las
actividades propuestas por el curso.
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UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA Facultad de Vetgrinaria
U R U G UAY 3:‘:;[’;:’“ de la Republica

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

FACULTAD DE VETERINARIA

Nombre del curso: BIOESTADISTICA 1

Instituto: BIOCIENCIAS VETERINARIAS

Departamento: BIOESTADISTICA E INFORMATICA

Aérea tematica: BIOESTADISTICA

Area académica: PRIMER SEMESTRE AREA |

Carga horaria por estudiante: Teéricos: 32 hs. Practicos: 64 hs.

Duracién Total: 96 hs.

Objetivo general

Al finalizar el curso de Bioestadistica el estudiante estara capacitado para
describir 'y resumir datos de interés veterinario. Podra interpretar
estadisticamente los trabajos de investigacion del area veterinaria.
Comprendera los principios estadisticos basicos del disefio experimental
aplicable a las poblaciones de interés zootécnico.

Unidades tematicas

1. Introduccidn a la Bioestadistica.

Obijetivo: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

1.1 Definir Bioestadistica y dar ejemplos de sus aplicaciones en Veterinaria.

1.2 Reconocer y dar ejemplos de diferente tipos de variables de interés en
Veterinaria.

1.3 Identificar y dar ejemplos de las diferentes escalas de medidas.

Contenido:

1.1 Definiciones, historia y principios de la bioestadistica.

1.2 Variabilidad biol6gica. Concepto de Variables.

1.3 Tipos de variables calas de medidas.
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2. Descripciéon de datos.

Objetivos: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

2.1 Calcular medidas de tendencia central

2.2 Calcular medidas de dispersion.

2.3 Identificar y comparar métodos numéricos para resumir datos.

2.4 Evaluar las ventajas y limitaciones de los métodos gréaficos y tabulares para
la organizacién y resumen de datos.

Contenidos:

2.1 Medidas de tendencia central
2.2 Medidas de dispersion.

2.3 Métodos gréficos.

3. Probabilidad.

Objetivos: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

3.1 Definir que es la probabilidad y describir ejemplos de aplicacion veterinaria
de sus principios.

3.2 Calcular probabilidades para situaciones simples.

3.3 Calcular probabilidades para situaciones con combinaciones de eventos.

Contenidos:
3.1 Eventos, Espacios muestrales y probabilidad.
3.2 Principios basicos de la probabilidad y sus aplicaciones.

4. Distribucién de Variables Discretas.

Objetivos:

4.1 Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

4.2 Describir las distribuciones Binomial y de Poisson.

4.3 Calcular probabilidades aplicando estas distribuciones.

4.4 Analizar situaciones veterinarias donde se apliquen estas distribuciones.

3 Contenidos:
4.1 Binomial.
4.2 Poisson.

5. Distribucién de Variables Continuas.

Objetivos:

5.1 Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

5.2 Conocer las diferencias basicas entre las distribuciones discretas y
continuas.

5.3 Describir las principales caracteristicas de la distribucion normal.

5.4 Transformar una distribucién normal en una estandar.

5.5 Utilizar la distribucion normal para estimar probabilidades binomiales.
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Contenidos:

5.1 Distribucion Uniforme.

5.2 Distribucién Normal.

5.3 Aproximacion de la distribuciéon normal a la binomial.

6. Distribucién del muestreo.

Objetivos: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

6.1 Describir situaciones donde el muestreo es el método de estudio indicado.
6.2 Describir los métodos de obtencidon de muestras aleatorias.

6.3 Analizar la relacién entre parametros y estadisticos.

Contenidos:

6.1 Poblaciones y muestras.

6.2 Parametros y Estadisticos

6.3 Muestreo aleatorio

6.4 Propiedades de la distribucién en el muestreo.
6.5 Teorema Central del limite.

7. Estimaciones vy Pruebas de Hipétesis para una muestra.

Objetivos: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

7.1 Analizar el concepto de estimacion.

7.2 Calcular y comparar estimadores de punto e intervalo.

7.3 Evaluar como es afectada una estimacion por el tamafio de la muestra, la
dispersiéon muestral y el nivel de confianza.

7.4 Formular hipotesis para diferentes situaciones.

7.5 Describir los posibles errores en una prueba de hipétesis.

7.6 Plantear ejemplos veterinarios para analizar, calcular e interpretara los
componentes de una prueba de hipétesis.

Contenidos:

7.1 Estimadores de punto y de intervalo.

7.2 Tamafios muestrales.

7.3 Prueba de hipétesis para muestras grandes.
7.4 Errores tipo 1 y Il

7.5 Niveles de significacion.

7.6 Inferencias con muestras chicas.

8. Prueba de hipoétesis para dos muestras.

Obijetivos: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:
8.1 Identificar cuando se trata de muestras independientes o no.
8.2 Formular hipotesis adecuadas para las diferentes situaciones.
8.3 Realizar las prueba de hipétesis para dos muestras.

8.4 Interpretar los resultados de la prueba de hipoétesis.

Contenidos: 4
81. Inferencias acerca de 2 medias poblacionales con muestras

independientes.
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8.2 Inferencias acerca de 2 medias poblacionales con muestras apareadas.
8.3 Inferencias acerca de diferencias entre 2 proporciones.

9. Comparando mas de dos medias. Analisis de Varianza.

Obijetivos: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

9.1 Describir los elementos estadisticos de un disefio experimental.
9.2 Definir el objetivo de un andlisis de varianza.

9.3 Formular hipétesis adecuadas para las diferentes situaciones.
9.4 Describir la distribucion de F.

9.5 Construir la tabla de andlisis de varianza.

9.6 Calcular F e interpretar los resultados de la prueba de hipétesis.

Contenidos:

9.1 Elementos del disefio de experimentos.
9.2 Supuestos para la aplicacion del andlisis.
9.3 Andlisis de varianza simple.

9.4 Andlisis de varianza de dos vias.

10. Chi cuadrado.

Objetivos: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

10.1 Describir situaciones donde es adecuado la utilizacién de la prueba de Chi
cuadrado.

10.2 Formular hipétesis adecuadas para las diferentes situaciones.

10.3 Calcular la prueba de Chi cuadrado e interpretar los resultados.

10.4 Identificar situaciones donde deba realizar estimaciones de riesgo.

10.5 Estimar e interpretar el riesgo relativo.

Contenidos:

10.1. Distribucion de Chi cuadrado.

10.2. Tablas de contingencia.

10.3. Estimacion de Riesgo. Razén de Probabilidad.

11. Correlacién y Regresion Lineal Simple.

Objetivos: Al finalizar esta unidad el estudiante sera capaz de:

11.1. Definir la finalidad de un andlisis de regresion.

11.2. Definir la finalidad de un analisis de correlacion.

11.3. Describir los componentes de una ecuacion lineal.

11.4. Calcular las rectas de regresion y los coeficientes de correlacion.
11.5. Interpretar los resultados.

Contenidos:

11.1. Ecuacion lineal.

11.2. Ajuste de minimo cuadrados.

11.3. Supuestos para la aplicacion del analisis.
11.4. Estimacion y prediccion.
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Sistema de evaluacion

Durante el curso se realizaran dos pruebas parciales obligatorias, con un valor
maximo de 40 y 60 puntos respectivamente Ganancia de curso (habilitacién
para rendir examen) : 50 puntos como minimo en la suma de los dos parciales.
Promocién (exoneracién de examen) : 73 puntos como minimo en la suma de
los parciales 5 Aprobacién de examen : 60 puntos como minimo en una prueba
escrita de valor maximo 100. Metodologia del curso practico La carga horaria
semanal de las clases practicas es de 4hs.

En términos generales, el desarrollo de cada clase practica seguira el siguiente
esquema basico (pudiendo el mismo sufrir modificaciones de acuerdo a la
dinamica y a los diferentes temas)

1. Presentacién del tema por parte del docente

2. Demostracidn y resolucién de un ejemplo por parte del docente

3. Aplicacion por parte de los estudiantes: resolucion de ejercicios

4. Discusion de los resultados

5. Eventualmente: evaluacion formativa por parte del docente o autoevaluacion

Bibliografiay recursos

Introduccién a la Bioestadistica - Robert R Sokal , F . James Rohlf. 1984
Editorial Reverté S.A.

Serie de Biologia Fundamental Biometria - Robert R, Sokal, F. James Rohlf.
1979 H. Blume

Ediciones Bioestadistica Médica - Beth Dawson-Saunders, Robert G. Trapp
1993. Editorial El Manual Moderno Métodos Estadisticos - George W. Snedecor
y William G. Cochran 1975 Editorial CECSA

Estadistica matematica con Aplicaciones - William Mendenhall, Dennis D.
Wackerly, Richard L. Scheaffer - 1994 Grupo editorial |beroamérica
Bioestadistica - Principios y Procedimientos. Robert G. D. Steel, James H.
Torrie 1988. Editorial Mc Graw Hill . tercera edicion

Bioestadistica , Base para el andlisis de las ciencias de la salud. - Wayne W.
Daniel . 1997 UTEHA Noriega Editores Estadistica 22 edicion - Murray R.
Spiegel. 1991 McGraw Hill

Estadistica para Administracion y Economia. 82 edicion Robert Mason
Douglas Lind. 1998 Alfaomega Grupo Editor S.A Principles of Bioestatistics. -
Marcelo Pagano, Kimberlee Gauvreau. 1993 Duxury Press

Curso de Bioestadistica 1° en Video - Curso completo de ler afio en 3 videos
de 90 minutos cada uno Sitio Web
http://www.fvet.edu.uy/estadis/indiceprimero.htm
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UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Facultad de Veterinaria
Universidad de la Repuiblica
Uruguay

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

FACULTAD DE VETERINARIA

Nombre del curso: ANATOMIA NORMAL
Instituto: BIOCIENCIAS VETERINARIAS
Departamento: MORFOLOGIA Y DESARROLLO
Area tematica: ANATOMIA

Area académica: SEGUNDO SEMESTRE AREA I
Carga horaria: 150

Teodricas: 30
Practicas: 102
Teolrico-practicas: 18

Fundamentacién del Curso

El conocimiento de la anatomia de los animales domésticos constituye un primer e
ineludible paso para la comprension de los fendmenos biolégicos, tanto normales
como patolégicos que en ellos se desarrollan, y que representan el eje de la
actividad veterinaria.

Las acciones mas frecuentes que se realizan en la practica veterinaria, tales como
inspeccion, palpacion, percusion, auscultacion, puncion, incision, sutura o
valoracion del estado funcional de los 6rganos son impracticables sin los
conocimientos previos que aporta la Anatomia. Es en esas circunstancias que se
pone de manifiesto la real importancia del conocimiento de la forma, el tamafio, el
color, la textura, la situacion, las relaciones, la estructura, la irrigacion y la
inervacion de cada uno de los érganos, sistemas, aparatos y regiones corporales.
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Conocimientos previos recomendados

Conocimientos generales de Biologia, anatomia y Fisiologia adquiridos en los
estudios secundarios. Actualmente Anatomia no tiene previaturas para realizar El
Curso.

Objetivo general.

Al finalizar el Curso de Anatomia Normal, se espera que los estudiantes hayan
adquirido un conocimiento basico de la Anatomia de los mamiferos domésticos de
interés veterinario, asi como una formacion general que los habilite para alcanzar
el maximo aprovechamiento de los cursos posteriores de la Carrera.

En ese sentido, se pretende que los estudiantes:

e Conozcan la organizacion general del organismo de los principales mamiferos
domésticos vy las caracteristicas particulares de ciertas estructuras importantes®
desde el punto de vista veterinario;

e Se habitten a utilizar con precision la terminologia anatomica;

e Reconozcan la necesidad de adoptar un método racional para alcanzar los
objetivos propuestos en las actividades experimentales;

e Desarrollen las habilidades motrices necesarias para el manejo correcto del
instrumental comun de diseccion y cirugia;

e Desarrollen las capacidades de observacion y andlisis objetivos de los hechos
anatomicos.

Unidades tematicas.

UNIDAD TEMATICA |: Osteologia.

Objetivos especificos:

Definir hueso, hueso fresco, hueso seco y esqueleto.

Clasificar los huesos segun su forma.

Clasificar los diferentes tipos de accidentes 6seos.

Sefialar los componentes macroscépicos de la estructura de los huesos.
Identificar y nombrar los huesos del esqueleto, aislados o en conjunto, en
preparados anatémicos o en dibujos.

ahrwONE

! En Anatomia consideramos importantes a todos aquellos 6rganos, partes, estructuras o

elementos anatomicos que: son indispensables para la vida del animal; presentan caracteristicas
anatémicas cuyo conocimiento es necesario para comprender su funcionamiento; son objeto de
examenes en el animal vivo o muerto; son objeto de maniobras quirdrgicas; por su proximidad o
relacion a estructuras importantes, deben tenerse en cuenta en las maniobras que se efectien
sobre aquellas; son necesarios para el correcto cumplimiento de las funciones a las que se destina
al animal o presentan caracteristicas anatomicas especificas tan notables que su conocimiento

resulta insoslayable.
I UHIVERSIDAD
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Poner en posicion normal los huesos del esqueleto.

Sefialar y nombrar los accidentes anatdmicos mas importantes que
caracterizan a cada uno de los huesos en las diferentes especies (equino,
rumiantes, canino, suino).

8. Dado un hueso, reconocer la especie a la cual pertenece.

9.

Contenidos de la unidad tematica.

N o

10.Osteologia en general.

11.Métodos para el estudio de un hueso.
12.Esqueleto.

13.Hueso fresco; hueso seco.
14.Osteologia del Miembro tor&cico.

15. Osteologia de Miembro pelviano.
16.Cabeza Osea.

17.Esqueleto axil.

UNIDAD TEMATICA lII: Artrologia.

Obijetivos especificos.

18. Definir “articulacién”.

19.Reconocer la organizacion general de las articulaciones.

20. Clasificar y definir los diferentes tipos de articulaciones, sus movimientos y citar
ejemplos.

21.ldentificar la conformacion, disposicion y estructura de los elementos
constituyentes de las articulaciones.

Contenidos de la unidad tematica.

22. Articulaciones fibrosas.
23. Articulaciones cartilaginosas.
24. Articulaciones sinoviales.

UNIDAD TEMATICA llI: Corazén y pericardio.

Obijetivos especificos.

25. Definir e identificar el pericardio y sus diferentes partes constitutivas.

26. Identificar las cuatro camaras cardiacas.

27.Sefalar los principales accidentes anatémicos de su configuracion externa.
28.Sefalar los principales accidentes anatémicos de su configuracién interna.
29.Reconocer los grandes vasos de la base del corazon.

30. Identificar los principales vasos sanguineos de la irrigacion cardiaca.
31.ldentificar los diferentes constituyentes de la estructura macroscoépica del

corazon.
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Contenidos de la unidad temética
32.Pericardio y configuracién externa del corazén.
33.Configuracion interna del corazén y estructura.

UNIDAD TEMATICA 1V: Sistema nervioso.

Objetivos especificos.

34.Definir Sistema nervioso.

35.Conocer las divisiones del Sistema nervioso.

36.Identificar las partes que componen el encéfalo.

37.ldentificar y sefialar los principales accidentes del encéfalo y de la médula
espinal.

38.Reconocer y sefialar la estructura macroscoépica de las diferentes partes del
Sistema nervioso central.

39. Definir las meninges.

40.Reconocer y sefialar sus divisiones y principales componentes.

41.1dentificar las principales caracteristicas de la Cavidad craneanay del Canal
vertebral.

Contenidos de la unidad temética

- Cavidad craneana, canal vertebral y meninges.
42.Médula espinal.

43.Cerebelo y tronco encefalico.

44.Cerebro.

45.Nervios craneales

46.Nervios espinales

47.Sistema Nervioso Autbnomo

UNIDAD TEMATICA V: Aparato respiratorio

Objetivos especificos.

48.Definir el Ap. respiratorio, asi como las diferentes partes que lo componen.

49.Identificar las partes que componen el Ap. respiratorio.

50.Identificar y sefialar en las partes u 6rganos del Ap. respiratorio, aquellos
elementos anatémicos particularmente importantes.

51.Reconocer las diferencias anatbmicas mas importantes entre los Aparatos
respiratorios de las especies estudiadas (equino, rumiantes, canino).

Contenido de la unidad tematica
52.Cavidad nasal y nasofaringe.
53.Faringe, laringe y traquea.
54.Bronquios y pulmones.
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UNIDAD TEMATICA VI: Aparato digestivo

Objetivos especificos.

55.Definir el Ap. digestivo, al igual que los diferentes érganos que lo componen.

56. Identificar las partes y 6rganos que componen el Ap. digestivo.

57.1dentificar, sefialar y nombrar las partes mas importantes de los érganos del
Ap. digestivo.

58.Reconocer las diferencias anatbmicas mas importantes entre los App.
digestivos de las especies vistas en sala (equino, rumiantes, canino y suino).

Contenido de la unidad tematica
59.Boca, lengua y dientes.

60. Glandulas salivales, faringe y eséfago.
61. Estobmago unilocular.

62. Estbmago multilocular.

63.Intestino de canino.

64.Intestino de rumiantes.

65. Intestino de equino.

66.Higado comparado.

- Péancreas comparado.

UNIDAD TEMATICA VII: Aparato urogenital

Objetivos especificos.

67.Definir el Ap. urogenital.

68. Definir las partes en que se divide el Ap. urogenital.

69. Definir e identificar los 6rganos del Ap. urogenital.

70.Sefalar las estructuras mas importantes de los érganos del Ap. urogenital.

71.Reconocer las diferencias anatémicas entre los App. urogenitales de las
especies estudiadas en sala (equino, suino, rumiante y canino).

Contenidos de la unidad tematica

72.Rifiones, uréteres y vejiga urinaria.
73.Testiculo y espididimo.

74.Pene.

75.Ap. genital de la hembra.

UNIDAD TEMATICA VIIl: _Ojo y oido

Obijetivos especificos.

76. Definir el érgano de la vision.
77.1dentificar el globo ocular y los érganos anexos.
78.Reconocer las partes mas importantes del globo ocular.

79.Reconocer las partespr®s imEoortantes de Igga@rganos anexos al globo ocular.
@ C NUH UEEVEREIDAD
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80. Definir oido.

81.ldentificar las 3 partes que componen el oido.

82.Reconocer en las partes del oido aquellas estructuras anatémicas
particularmente importantes.

Contenidos de la unidad tematica
83.Globo ocular.

84.0rganos anexos al globo ocular.
85.0ido externo.

86.0ido medio.

87.0ido interno.

UNIDAD TEMATICA IX: Miologia

Objetivos especificos.

88. Definir el 6rgano musculo.

89.Reconocer los caracteres generales de los musculos .

90. Clasificar los musculos segun sus diferentes caracteristicas. Citar ejemplos de
distintos tipos de musculos.

91. Definir los diferentes anexos musculares.

92.ldentificar los musculos y anexos vistos en clase.

Contenidos de la unidad tematica
93. Clasificaciones de los musculos.
- Anexos musculares.

UNIDAD TEMATICA X: Regiones dorsolaterales del cuello y del tronco (equino,
ovino v canino).

Objetivos especificos.
94.1dentificar, disecar y sefialar los musculos de las regiones.
95. Disecar y sefialar los principales nervios, vasos y linfonédulos de las regiones.

Contenidos de la unidad temética
96.Musculos de las regiones.
97.Nervios, arterias, venas y linfonddulos de las regiones.
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UNIDAD TEMATICA Xl: Regiones ventrales de cabeza, cuello y tronco

Objetivos especificos.

98.Identificar, disecar y sefialar los musculos de las regiones.

99.Identificar, disecar y sefialar la irrigacion, inervacion y linfonddulos de las
regiones.

100. Senfalar las relaciones que presentan los 6rganos de los App. digestivo y
respiratorio en la Regién ventral del cuello.

101. Reconocer las formaciones anexas a la pared abdominal.

Contenidos de la unidad temética

102. Mdsculos de las regiones.

103. Irrigacién de las regiones.

104. Inervacion de las regiones.

105. Linfonddulos de las regiones.

106. Topografia de 6rganos digestivos y respiratorios en la Regioén cervical.
107. Formaciones anexas de la pared abdominal.

UNIDAD TEMATICA XlI: Regiones de paredes de térax y anatomia de los
miembros toracico v pelviano.

Objetivos especificos.

108. Identificar y disecar los musculos de las regiones. Disecar sus inserciones y
estudiar sus funciones.

109. Disecar y sefialar los nervios del plexo braquial y del plexo lumbosacro,
conocer los musculos inervados y sus areas cutaneas.

110. Identificar y disecar la irrigacion de las regiones.

111. Identificar y disecar los linfonodulos de las regiones.

112. Estudiar la ungula (casco y pezuia).

Contenidos de la unidad temética

113. Mdsculos de las regiones.

114. Plexo braquial, plexo lumbosacro.
115. Irrigacién e inervacion de las regiones.
116. Ungula.

UNIDAD TEMATICA XIII: Cavidad torécica

Obijetivos especificos.

117. Definir pleuras e identificar las diferentes partes constitutivas de la misma.

118. Reconocer y dibujar la topografia superficial y profunda de la region.

119. Identificar y disecar los principales elementos vasculo-nerviosos del
mediastino.

Litoral Norte LY RLGUAY
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Contenidos de la unidad tematica

121. Pleuras.

122. Topografia de los 6rganos toracicos.
123. Sistema nervioso auténomo toracico.
124. Grandes vasos del torax.

UNIDAD TEMATICA XIV: Cavidad abdominal

Objetivos especificos.

125. Definir peritoneo e identificar sus diferentes partes constitutivas.

126. Reconocer y dibujar la topografia superficial y profunda de la regién en las
diferentes especies (equino, rumiantes, canino).

127. Identificar y disecar los principales elementos vasculo-nerviosos de la
region.

128. Identificar los musculos sublumbares.

Contenidos de la unidad temética

129. Peritoneo

130. Topografia de los érganos abdominales.
131. Sistema nervioso autonomo abdominal.
132. Irrigacion de los 6rganos abdominales.

UNIDAD TEMATICA XV: Cavidad pelviana

Obijetivos especificos.

133. Identificar las diferentes partes del peritoneo pelviano.

134. Reconocer la topografia superficial y profunda de la region.

135. Reconocer las relaciones de los 6rganos pertenecientes a los App.
genitales del macho y de la hembra.

136. Identificar y disecar los elementos vasculo- nerviosos y linfaticos de la
region.

Contenidos de la unidad tematica.

137. Peritoneo pelviano.

138. Topografia.

139. Organos pelvianos del Ap. reproductor de la hembra.
140. Glandulas anexas al Ap. reproductor del macho.
141. Irrigacion e inervacion de los 6rganos pelvianos.
142. Plexo lumbosacro.
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UNIDAD TEMATICA XVI: Regiones perineal, mamaria, escrotal y peneana

Obijetivos especificos.

143. Reconocer y disecar los musculos asociados a la raiz del pene.

144. Identificar y disecar los cuerpos eréctiles que componen la raiz del pene.

145. Reconocer y disecar el Ap. suspensor de la ubre.

146. Disecar e identificar el sistema canalicular de la ubre.

147. Disecar e identificar los elementos vasculo- nerviosos de la glandula
mamaria.

148. Reconocer y disecar las envolturas testiculares.

149. Identificar y disecar el prepucio.

150. Reconocer el cuerpo y el glande del pene.

151. Reconocer las diferencias mas importantes entre los érganos de las
regiones perineal, mamaria, escrotal y peneana en las especies vistas en
clase (equino, ovino, canino).

Contenidos de la unidad tematica
152. Glandula mamaria.

153. Envolturas testiculares.

154. Raiz, cuerpo y glande del pene.
- Prepucio.

Metodologia.

El principal método de estudio y de investigacion en anatomia lo constituye la
diseccion de los cadaveres. En nuestro curso practico se disecan caballos, ovejas
y perros y se utilizan prosecciones (animales u 6rganos ya disecados) de cerdos,
vacas y gatos. También se dictan clases tedricas y tedrico — practicas que
complementan al curso practico.

Clases teoricas.

Se trata de clases magistrales expositivas que utilizan medios audiovisuales
(Power Point con fotografias y videos) y pizarron.

NUmero: 20.
Duracion: 90 minutos.

Clases practicas.

Los estudiantes disecan perros, ovejas y caballos o estudian preparados
anatomicos y prosecciones. Aproximadamente 7 estudiantes trabajan en cada
animal. Al menos tres alumnos por lado del animal disecan y otros dos leen o el
libro o la Guia de diseccion, donde se encuentran las técnicas y maniobras que se
utilizan para cada regién corporal o el estudio de los 6rganos aislados.

Cada grupo de 30 alumnos esta dirigido por un docente grado 1 o grado 2 con la
colaboracién de dos ayudantes honorarios. Los docentes actian como guias,
como supervisores de lapgigeccion y del estudy los alumnos. En regiones mas
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complejas también realizan disecciones junto a los alumnos. Todos los docentes y
sobre todo el que dirige cada grupo contesta todas las preguntas que
eventualmente puedan realizar los alumnos. Los docentes de grados mas altos
actuan de la misma forma y sobre todo formando a los de menor grado.

NUmero: 51.
Duracion: 120 minutos.

DIAS, GRUPOS Y HORARIO DE CLASES PRACTICAS

GRUPOS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES

A 8:00a10:00| 8:00a 10:00 8:00 a 10:00 8:00 a 10:00
B 10:00 a 12:00 | 10:00 a 12:00 10:00 a 12:00 10:00 a 12:00
C 14:00 a 16:00 | 14:00 a 16:00 14:00 a 16:00 14:00 a 16:00
D 16:00 a 18:00 | 16:00 a 18:00 16:00 a 18:00 16:00 a 18:00

Clases Teorico-practicas.

Se trata de clases magistrales expositivas que utilizan medios audiovisuales
(Power Point, videos) y pizarron. Las mismas se dictan en las salas de diseccién y
muchas veces se ayudan con el uso de materiales anatémicos preparados para
cada clase.

NUmero: 54.
Duracién: 15 minutos (aprox.).
(Estas clases se dictan dentro del horario de las clases practicas).

Clases para repaso vy parciales.

Con prosecciones y materiales anatémicos diversos los estudiantes realizan el
repaso de las regiones ya estudiadas. Los docentes en estas clases también estan
disponibles para todo lo que requieran los estudiantes.

Numero: 9.
Duracion: 120 minutos.

[l
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Actividades integradas.

Existe una coordinacion con el Curso de Histologia en aquellos temas en que la
secuencia logica del cronograma de Anatomia lo permite.

Sistema de evaluacioén e instrumentos utilizados.
Evaluacién del aprendizaje.

Los estudiantes son evaluados con tres pruebas parciales. Cada parcial consta de
una parte tedrica con 25 preguntas de respuesta breve (cada pregunta vale dos
puntos, totalizando 50 puntos) y una parte practica que se evaluara con el material
de diseccion. Cada alumno pasara por 25 piezas anatomicas en cada una de las
cuales encontrara dos preguntas, lo que totalizara 50 puntos.

En la instancia del examen la modificaciébn con respecto a los parciales es que
luego de la instancia tedrica donde deben obtener un minimo de 50 %, los
estudiantes rinden un examen oral con materiales disecados o diferentes 6rganos.

El derecho a dar examen se gana:

- Obteniendo el 50% (cincuenta por ciento) PROMEDIO en las tres pruebas
parciales.

- No sobrepasando entre el 20% (veinte por ciento) y el 30% (treinta por
ciento) de inasistencias en clases practicas (la asistencia a las clases
tedricas no es obligatoria).

Exoneracion:

No deberan rendir examen aquellos estudiantes que habiendo ganado el curso,
obtengan un MINIMO del 65 % (sesenta y cinco por ciento) EN CADA UNA de las
pruebas parciales de evaluacion del curso

No se consideran exoneraciones parciales.

La nota de exoneracion sera adjudicada segun la siguiente escala:

Porcentaje Nota
65% B.B.B
70% B.B.MB
75% MB.MB.B
80% MB.MB.MB
85% MB.MB.S
90% S.S.MB
95-100% S.S.S
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Evaluacién del Proceso:

a) Evaluacion del curso por los estudiantes

La misma se realiza anualmente por el Departamento de Educacién Veterinaria.

b) Evaluacion del curso por los docentes.

Créditos
Créditos totales = 17

Bibliografia.

También se recomienda consultar la siguiente bibliografia:

Los docentes continuamente actiian mejorando y evaluando los sucesivos cursos.

Anatomia utiliza como libro principal el libro de texto de KONIG H. E., LIEBICH, H.
G. (2014/5).V’ETERINARY ANATOMY OF DOMESTIC MAMMALS, y un manual
de la misma Area que complementa al libro.

BARONE, R. (1996 a 2010). ANATOMIE COMPAREE DES MAMMIFERES

DOMESTIQUES , Volumenes 1 a 7.

EVANS, H. E., de LAHUNTA, A. (2013). MILLER'S ANATOMY OF THE
DOG. 4" Edition. Philadelphia, Saunders.

KONIG H. E., LIEBICH, H. G. (2014).VETERINARY ANATOMY OF
DOMESTIC MAMMALS. Textbook and Colour Atlas. 6™ Edition.Sttutgart,
Schattauer.

KONIG H. E., LIEBICH, H. G. (2014). ANATOMIE DER
HAUSSAUGETIERE : LEHRBUCH UND FARBATLAS FUR STUDIUM
UND PRAXIS. 6 auflage. Sttutgart, Schattauer.

KONIG, H. E., LIEBICH, H. G. (2012). ANATOMIE DER
HAUSSAUGETIERE : LEHRBUCH UND FARBATLAS FUR STUDIUM
UND PRAXIS. 5 auflage. Sttutgart, Schattauer.

WISSDORF, H., GERHARDS, H., HUSKAMP, B., DEEGEN, E. (2010).

PRAXISORIENTIERTE ANATOMIE UN PROPADEUTIK DES PFERDES. 3

auflage. Hannover, Verlag Schapper.
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FACULTAD DE VETERINARIA

Nombre del curso: HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA DEL DESARROLLO
Instituto: BIOCIENCIAS VETERINARIAS

Departamento: MORFOLOGIA Y DESARROLLO

Area tematica: AREA DE HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA

Area académica: SEGUNDO SEMESTRE AREA Il

Carga horaria: 138 hs.
Tebricos: 48 hs.
Teobricos/Practicos: 28hs.
Practicos: 62 hs.

Fundamentacion del curso:

En los dltimos afios la ciencia ha orientado sus esfuerzos hacia el estudio de los
organismos vivos a nivel molecular, en un intento de comprender la organizacion de
los mismos estudiando sus componentes mas pequefios. Los rapidos progresos en
este campo han permitido un gran desarrollo de la Biologia Molecular y Celular. El
conocimiento de los organismos vivos a este nivel es esencial para el estudiante de
Veterinaria.

Para el estudiante de Veterinaria es también necesario conocer como interactian
las células en el organismo para constituir los tejidos y 6rganos. Por lo tanto, el
estudio de la organizacion tisular, la anatomia microscépica, la histofisiologia y el
desarrollo embrionario son esenciales para poder comprender la estructura y
funcionamiento de los diferentes drganos y tejidos animales.

La Histologia y Embriologia constituyen ademas una base que permitira al
estudiante el reconocimiento e interpretacion de los cambios morfolégicos y
funcionales que tienen lugar en la patologia, y que explican, al menos en parte, la
manifestacion clinica de la enfermedad.
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Objetivos generales:

Al finalizar el curso, el estudiante habra cumplido con los siguientes objetivos:

Objetivos conceptuales

1. Comprender las caracteristicas morfologicas, funcionales y de organizacion
de las células y demas componentes de los distintos tejidos del organismo.

2. Analizar la organizacién microscoépica y la histofisiologia de cada uno de los
organos integrantes de los distintos aparatos y sistemas.

3. Comprender las caracteristicas morfoloégicas y funcionales del desarrollo
embrionario de aves y mamiferos y su importancia en la vida extrauterina.

Objetivos procedimentales

1. Iniciarse en la metodologia basica del laboratorio de histologia
vinculada al procesamiento de muestras bioldgicas.

2. Obtener un entrenamiento de base en el manejo del microscopio éptico.

3. Manejar los criterios basicos de la metodologia cientifica.

UNIDAD TEMATICA I: Histologia General

I.1. Objetivos especificos
1. Analizar la organizacién de los componentes celulares y de la matriz
extracelular en las distintas variedades de tejidos del organismo.

2. Correlacionar la arquitectura celular y tisular con la diversidad funcional de los
tejidos y sus distintas asociaciones.

|.2. Contenidos

1. Tejido epitelial: Origen y organizacion general de los tejidos epiteliales. Epitelios
de revestimiento y glandulares. Funciones asociadas a las distintas variedades.

2. Tejido conjuntivo: Origen, componentes celulares y extracelulares del tejido
conjuntivo. Importancia de los distintos componentes en las diferentes funciones
del tejido conjuntivo. Variedades del tejido conjuntivo: tejidos conjuntivo laxo,
conjuntivo denso, adiposo, cartilaginoso y dseo.

3. Sangre y médula ésea: La sangre como tejido. Elementos formes de la

sangre. Estructura y funcion de los mismos. Proteinas plasmaticas y su
importancia en las funciones de la sangre. Organizacion de la médula 6sea.
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Eritropoyesis, leucopoyesis, trombopoyesis. Caracteristicas de estos procesos y
control de los mismos.

4. Tejido linfoideo: Caracteristicas estructurales y funcionales de las células del
tejido linfoideo. Organizacion y distribucion del tejido linfoideo. Bases celulares de la
respuesta inmunitaria.

5. Tejido muscular: Estructura celular en las diferentes variedades del tejido
muscular: esquelético, cardiaco y liso. Distribucion, organizacion y funcién de las
distintas variedades.

6. Tejido nervioso: Caracteristicas estructurales y funcionales de neuronas y

glias. Sinapsis. Organizacion del tejido nervioso: sustancias gris y blanca,
cortezas, nucleos, ganglios y nervios.

UNIDAD TEMATICA II: Anatomia Microscopica

II.1. Objetivos especificos
1. Analizar la organizacion y asociacion de los distintos tejidos en la constitucion de
los diferentes 6rganos.

2. Comprender las implicancias funcionales que representa dicha organizacion en
cada uno de los 6rganos, aparatos y sistemas.

Il. 2. Contenidos

1. Aparato cardiovascular: Estructura microscépica del corazén. Organizacién
general de los vasos sanguineos. Variaciones morfologicas en los distintos tipos de
vasos sanguineos y su correlacion con la funcion de cada uno. Elementos de la
microcirculacion.Variaciones en la estructura de los capilares sanguineos. Estructura
de los vasos linfaticos.

2. Sistema inmunitario: Estructura microscopica de los 6rganos linfoideos
primarios: timo y bolsa de Fabricio. Organos linfoideos secundarios: linfonodo,
bazo, amigdala, placas de Peyer, n6dulos solitarios.

3. Sistema nervioso: Organizacion microscopica de los distintos sectores del
sistema nervioso central y periférico. médula espinal, tronco encefélico,
cerebelo, cerebro, ganglios y nervios. Sistema nervioso vegetativo simpatico,
parasimpatico y entérico. Hipotalamo. Receptores generales: exteroceptores,
propioceptores e interoceptores. Receptores especiales: epitelio olfatorio,
corpusculos gustativos, ojo y oido.

4. Aparato digestivo: Organizacién general del tubo digestivo. Cavidad bucal,
faringe, esofago. Estdbmago de los rumiantes: estructura microscopica de los
proventriculos. Estémago glandular, mucosa gastrica. Mucosa intestinal,
diferencias regionales. Glandulas anexas al tubo digestivo: glandulas salivales,
pancreas e higado.

5. Aparato respiratorio: Organizacion microscépica de las vias de
conduccion extrapulm@reﬁE laringe, trag y bronquios. Pulmon:
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Estructura micro y submicroscopica de las vias de conduccion y alvéolos.
Barrera hemato-gaseosa. Hematosis.

6. Sistema osteomuscular: Organizacidn microsclpica de los huesos. Hueso
compacto y trabecular. Osificacién, osteogénesis y remodelacion 6seas. El hueso
como oOrgano. Articulaciones. El musculo como drgano: organizacion del tejido
muscular y tejido conjuntivo asociado al mdusculo, irrigacion e inervacion.
Histofisiologia de la contraccion muscular.

7. Sistema tegumentario: Piel, estructura, variedades e histofisiologia. Anatomia
microscopica de los anexos cutdneos: foliculos pilosos y estructuras anexas.
Glandulas sudoriparas y sebaceas. Formaciones especiales: ufia, casco y cuerno.

8. Sistema endoécrino: Conceptos de endocrinia, paracrinia y autocrinia.
Histofisiologia del sistema hipotalamo-hipofisario. Glandula pineal. Anatomia
microscopica de la tiroides, paratiroides, adrenal, pancreas enddcrino. Fisiologia de
la secrecidn glandular. Componentes del sistema enddcrino difuso.

9. Aparato urinario: Anatomia microscopica del riidn. Componentes y estructura
microscopica de la nefrona. Componentes de la barrera de ultrafiltracion.
Circulacién renal. Histofisiologia renal. Vias urinarias extrarrenales, vejiga
urinaria.

10. Aparato reproductor masculino: Testiculo: tubulo seminifero y concepto de
barrera hemato-testicular; intersticio testicular; vias genitales intratesticulares
(tubulos rectos, rete testis, conductos eferentes). Vias genitales extratesticulares:
epididimo, conductos deferentes, uretra. Glandulas anexas: glandulas vesiculares,
préstata, glandulas bulbouretrales.

11. Aparato reproductor femenino: Ovario: foliculos ovaricos, cuerpo lUteo,
glandula intersticial, ovulacion. Vias genitales: trompas uterinas, Gtero (cuernos,
cuerpo y cuello uterinos), vagina y vulva.

12. Glandula mamaria: estructura comparada en las distintas especies domésticas,
histofisiologia de la secrecion y eyeccion lacteas.

I1.3. Bibliografiarecomendada para las unidades teméticas | y Il

1. Guia de Practicos de Histologia y Embriologia, soporte papel. Area de Histologia
y Embriologia, Facultad de Veterinaria, UdelaR. 72. edicion. 2009.

2. Guia de Précticos de Histologia y Embriologia, soporte CD-ROM. Area de
Histologia y Embriologia, Facultad de Veterinaria, UdelaR. 72. edicién. 2009.

3. Guia de Talleres de Histologia y Embriologia. Area de Histologia y Embriologia,
Facultad de Veterinaria, UdelaR. 42. edicion. 2009.

4 .Geneser-Finn. Histologia sobre bases moleculares. 32. edicién. Ed. Panamericana.

2000.

5. L.P. Gartner, J.L. Hiatt. Histologia. 32 edicion. Ed. Panamericana. 2003.

6. D.W. Fawcett. Tratado de Histologia. 12da. edicion. Ed. Interamericana. 1995.
7. L.Weiss. Histologia. Biologia celular y tisular. 5a. edicion. Ed. El ateneo. 1986.
8. W. J. Banks. Histologia Veterinaria Aplicada. Ed. Manual Moderno. 1986.

9. H. Dellmann, E. Brown. Histologia Veterinaria. Ed. Acribia. 1980.
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UNIDAD TEMATICA llIl: Embriologia General

[11.1 Objetivos especificos
1. Comprender la estructura y organizacion de los gametos, su significado funcional
y la importancia de los mismos en el proceso de fecundacion.

2. Analizar y comprender los complejos eventos que tienen lugar en las primeras
etapas del desarrollo que permiten una organizacion primaria del embrion.

3. Comprender el establecimiento de la relacion feto-materna y su importancia
para el desarrollo del embridn..

I11.2. Contenidos

1. Gametos y gametogénesis: Epitelio seminifero, espermatozoide. Ovacito y
sus envolturas.

2. Fecundacion: maduracion y capacitacion espermatica, reaccion acrosomica,
fusion de membranas, bloqueo de la polispermia, culminacién de la meiosis.

3. Segmentacion: tipos de segmentacion en aves y mamiferos. Compactacion.
Transito tubario.

4. Gastrulacién: su importancia, formacién de las hojas embrionarias y destino de
las mismas.

5. Neurulacion: concepto de induccion, induccion neural, formacién del tubo
neural, cresta neural y sus derivados.

6. Embrion somitico: formacion y diferenciaciéon de los somites y destino de sus
distintos sectores. Formacion del celoma intra y extraembrionario.

7. Implantacién y anexos embrionarios: tipos de implantacion, formacion y estructura
de los distintos anexos embrionarios (saco vitelino, corion, amnios, alantoides).

8. Placenta: placentacion, tipos de placentacién, clasificacion macroscoépica y
microscopica de las placentas de los mamiferos, histofisiologia placentaria,
transporte transplacentario.

[11.3. Bibliografiarecomendada para la unidad tematica iii

1. D. Noden, A. de Lahunta. Embriologia de los animales domésticos:
mecanismos de desarrollo y malformaciones. Ed. Acribia. 1990.

2. J. Langman, T. W. Sadler. Embriologia médica. 6a. edicion. Ed. Panamericana.

1993.
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Metodologia:

Durante la realizacion del curso se llevaran a cabo dos tipos de actividades:
clases tedricas y clases practicas.

Las clases tedricas consisten en exposiciones de aproximadamente 1 hora 30
minutos de duracién, con asistencia libre y en las que participa toda la generacion
al mismo tiempo. Tienen como objetivo interpretar y jerarquizar los contenidos del
tema a tratar y orientar al alumno en el estudio del mismo. En ningln caso
sustituiran el estudio individual de libros de texto.

Las clases practicas son actividades de 2 horas de duracion maxima, de asistencia
obligatoria. En cada turno de practico se trabajara con el 25% del grupo,
funcionando 2 turnos en la mafiana y 2 en la tarde. Cada clase practica consta de
una introduccion o tedrico-practico. En algunos casos el teodrico-practico podré durar
unos 30 minutos y sera seguido de 1 hora 30 minutos de observacién microscopica
(actividad préactica). En otros casos, el tedrico-practico serd una clase de dos horas
de duracion, anterior al practico, en la cual se trataran temas histoldgicos con
especial consideracién a orientar al estudiante para la observacién mi croscépica de
los preparados correspondientes.

En los periodos a lo largo del curso en que la Sala de Microscopia no se
encuentre ocupada, la misma quedarda a disposicion de los estudiantes para
actividades de repaso. Las mismas son actividades voluntarias del estudiante y no
cuentan con apoyo docente directo. Las dudas que puedan presentarse durante
estas instancias podran ser aclaradas con el equipo docente en los horarios de
consulta fijados por el Area (una hora diaria al mediodia).

Previo a las instancias evaluatorias previstas a lo largo del curso, los estudiantes
contaran con actividades de consulta acerca de los aspectos teéricos de los temas a
evaluar en dichas instancias.

Sistema de evaluacion e instrumentos utilizados:

1.- Evaluacion del aprendizaje

La evaluaciéon tendrd un componente objetivo: evaluacion del rendimiento del
estudiante en 2 pruebas parciales (una al promediar el curso y otra al finalizar el
mismo), cada una con un valor de 100 puntos y un componente subjetivo-objetivo:
la evaluacion continua del estudiante (preguntas al final de las actividades
practicas). Este ultimo tipo de evaluacion permitira al estudiante ganar un maximo
de 10 puntos, los que seran sumados al promedio de los dos parciales (llevados a
base 90 puntos).

2.- Ganancia del curso
La ganancia del curso se obtendra con el 80 % de asistencia a las actividades
obligatorias, y un rendimiento promedio de 50 % en la evaluacion.

3.- Exoneracion de la materia

Para lograr la exonera@ de la materia seﬁiré un rendimiento de 50% en una

tercera y Ultima prueb| IoﬁFlﬂ%h%ra que rae f@at.@l finalizar todo el curso.
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Accederan a esta prueba, y a la posibilidad de exonerar la materia, solamente
aguellos estudiantes que hayan obteniendo un rendimiento del 65% en cada parcial,
mas un minimo de 6 puntos en la evaluacién continua.

4.- Examen final

Serd requisito para la aprobaciéon de la materia en aquellos estudiantes que
habiendo ganado el curso no hayan alcanzado la exoneracion del mismo. Tendra
una exigencia del

60%.

Evaluacion del funcionamiento del curso

1.- Por parte de los estudiantes

Se llevara a cabo con un formulario elaborado en forma conjunta con el DEV y se
propondra a los estudiantes al finalizar el curso. El formulario se contestara en
forma andnima y sera analizado por el DEV, el que remitira los resultados al Area
para su informacion.

Asimismo creemos importante las consideraciones que puedan ser vertidas por los
estudiantes durante el desarrollo del curso y que permitan mejorar el mismo.
Sugerimos que las opiniones estudiantiles sean planteadas al equipo docente a
través de los delegados estudiantiles.

2.- Por parte del equipo docente

Se hara con un formulario elaborado en forma conjunta con la UE. Los resultados
seran analizados por la misma y remitidos al Area para su conocimiento.
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UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA Facultad de Vetevrinaria
U R U G UAY 3:‘:;'::"’“ de la Republica

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

FACULTAD DE VETERINARIA

Nombre del curso: GENETICA GENERAL
Instituto: PRODUCCION ANIMAL
Departamento: GENETICA Y MEJORA ANIMAL
Area académica: GENETICA

Areatemética: SEGUNDO SEMESTRE AREA I
Carga Horaria total: 84 horas por estudiante

Tedricos = 37.5 hrs
Practicos = 26 hrs
Tedricos-practicos (EVA-FVET, trabajos asistidos)= 20.5

Fundamentacion del Curso:

- Integrar conocimientos de la genética molecular y su proyeccion en las
Ciencias Veterinarias.

- Diferenciar la genética animal de los caracteres cualitativos y cuantitativos,
Relacionandola con la produccién y sanidad animal.

- Adquirir conocimientos de como realizar Consejo Genético en la cria animal.

- Conocer los diferentes niveles de obtencion de datos fenotipicos que
permitan analizar el acervo génico de una poblacién animal.

Objetivos: Se pretende que el estudiante:

a) Utilice los conocimientos del Curso de Biologia Molecular y Celular que le
permitan comprender y evaluar la variacion genética en poblaciones animales
de interés pecuario.

b) Comprenda los principios fundamentales de la transmisién hereditaria, los
procesos mutacionales, y su cuantificacion en cruzamientos dirigidos y en
poblaciones.
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c) Integre conocimientos sélidos de la genética animal que le permita aplicarlos
en sanidad y produccién animal.

Unidades Tematicas: Se plantea el curso en 4 unidades tematicas a saber:

Unidad | Transmision y Segregacién Hereditaria

Unidad Il Alteraciones Génicas y CromosOmicas en Animales de Interés
Pecuario

Unidad Il Organizacién del Material Genético

Unidad IV Genética de Poblaciones y su Proyeccién en Mejoramiento Animal.

UNIDAD TEMATICA I: Transmision v Segregacion Hereditaria

Objetivo: Comprender los principios de la transmisién hereditaria. Las Leyes de
la herencia Mendeliana y sus excepciones. Integrar conocimientos de los
diferentes mecanismos hereditarios que rigen la genética animal.

Contenidos teoricos:

- Conceptos béasicos de la herencia Mendeliana y no Mendeliana. Genes
Individuales. Alelos. Concepto de Fenotipo

- Relacion de Dominancia. Transmision y Segregacién Independiente

- Genes Letales y Semiletales. Consejo Genético. Penetrancia y Expresividad.

- Alelos Multiples

- Interaccién Génica. Complementacién. Epistasis. Relaciones Alélicas

- Genética del Sexo. Bases Moleculares y Citogenéticas. Mecanismos. Genes
Ligados, Influidos y Limitados por el Sexo

- Ligamiento y Mapeo Génico.

- Herencia Poligénica. Caracteres semi-cuantitativos

Contenidos practicos:

- Genética Mendeliana .

- Genética Mendeliana .

- Alelos Multiples.

- Alelos Letales y Consejo Genético.
- Genética y Sexo.

- Ligamiento y mapeo génico.

- Interacciéon Génica y Epistasis.

Actividades Teoérico Practico en EVA-FVET

Bibliografia

De Robertis (h). Biologia Celular y Molecular De Robertis. Editorial Ateneo
(15ta Ed.).2011.

Griffiths et al. Genética. Editorial. McGrawHill (92 ed). 2008

Klug, Cummings;Spencer y Palladino. Conceptos de Genética.
Editorial.Prentice Hall. (10% ed.). 2013
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Klug, Cummings y Spencer. Conceptos de Genética. Editorial Prentice Hall.
(8va ed.)2006.

Cuaderno de Actividades Practicas de Genética. Afo 2015. A ser Editado Por
oficina de Publicaciones- FVET.

UNIDAD TEMATICA II: Alteraciones Génicas y Cromosémicas en Animales de
Interés Pecuario.

Objetivo: Conocer anomalias génicas y cromosOmicas que afectan la salud,
produccion y reproduccion animal

Contenidos teoricos:
-Citogenética y Alteraciones Cromosémicas en Animales Domésticos.
-Alteraciones Estructurales. Las translocaciones, inversiones y su relacion con
problemas reproductivos. Sub-fertilidad.
-Patologias Cromosémicas en Animales Domésticos |.
-Patologias Cromosémicas en Animales Domésticos |. Intersexos.
-Mutacion Génica. Elementos moviles.
-Aspectos de la Genética Oncolégica.

Contenidos practicos:
-Citogenética Aplicada a los Animales Domésticos |I.
-Citogenética Aplicada a los Animales Domésticos II.

Actividades Teobrico Practico en EVA-FVET

Bibliografia
Giovambattista. G & Peral Garcia P. Genética de animales domésticos.
Editorial Intermédica.l. ed. 2010.

Hare, W.C.D. & Singh, E.L. Citogenética de la Reproducciéon Animal. Editorial
Acribia 1984.

Legates, J. E, Warwick, E.J. Cria y Mejora del Ganado. Editorial Técnica
Interamericana. 1990.

Nicholas, F. W. Introduccidn a la Genética Veterinaria. Editorial Acribia. 1998
Cuaderno de Actividades Practicas de Genética. Afo 2015. A ser Editado Por
oficina de Publicaciones- FVET.

Repaso para el ler parcial, en horarios de consulta del area Genética.
ler PARCIAL

UNIDAD TEMATICA llI: Organizacién del Material Genético.

Obijetivo: Profundizar y aplicar los conocimientos de la genética molecular en la
sanidad y produccion animal. Generalidades de las ciencias “omicas”.
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Contenidos:
-Organizacion y regulacion del Genoma Eucari6tico.
-Herramientas Biotecnoldgicas para la Manipulacién de Genes. Métodos de
Secuenciacion.
-Tecnologia del ADN Recombinante y su Aplicacion en la Medicina Veterinaria.
Animales Transgénicos. Inyeccion de Genes.
-Marcadores Moleculares. Metodologias para su identificacion.
-Marcadores Moleculares y su relacion con la Practica Veterinaria.

Contenidos practicos:

-Marcadores genéticos de ADN aplicados a produccién, reproduccién y sanidad
animal.

-Introduccién a la gendmica. Conceptos de ciencias “0micas”. Salon Informatica

Actividades Teorico Practico en EVA-FVET

Bibliografia

Giovambattista. G & Peral Garcia P. Genética de animales domésticos.
Editorial Intermédica.l. ed. 2010.

Klug, Cummings;Spencer y Palladino. Conceptos de Genética.
Editorial.Prentice Hall. (102 ed.). 2013

Klug, Cummings y Spencer. Conceptos de Genética. Editorial Prentice Hall.
(8va ed.) 2006.

Kreuzer y Massey. ADN recombinante y biotecnologia. Editorial Acribia. 2001.
Cuaderno de Actividades Practicas de Genética. Afo 2015. A ser Editado Por
oficina de Publicaciones- FVET.

UNIDAD TEMATICA 1V: Genética de Poblaciones y su Proyecciéon en
Mejoramiento Animal

Objetivo: Interpretar los mecanismos de la transmision hereditaria en la
dinamica poblacional

Contenidos tedricos:
-Calculo de Frecuencias Alélicas y Genatipicas. Equilibrio génico.
-Procesos Sistematicos I: Mutacién, Migracion.
-Procesos Sistematicos Il: Seleccion
-Procesos Dispersivos. Deriva Génica. Tamafio efectivo poblacional.
Endogamia
-Diversidad y conservacion de recursos genéticos.
-Marcadores Genéticos y su Aplicacion en la Seleccién Asistida. Genética
Cuantitativa Proyectada al Mejoramiento Animal.

Contenidos practicos:

-Ley de Hardy-Weinberg. Equilibrio génico.

-Procesos sistematicos y dispersivos.

Repaso para el 2do parcial, en horarios de consulta del area Genética.
CENUR o [Ty
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2do PARCIAL:
Actividades Tedrico Préactico en EVA-FVET

Bibliografia

Cardelino, R., Rovira, J. Mejoramiento Genético Animal. Editorial Hemisferio
Sur. 1987.

Falconer, D. Introducciéon a la Genética Cuantitativa. Editorial Cecsa. 1970.
Giovambattista. G & Peral Garcia P. Genética de animales domésticos.
Editorialintermédica.l. ed. 2010.

Nicholas, F. W. Genética Veterinaria. Editorial Acribia. 1987.

Stanfield, D. Teoria y Problemas de Genética. Editorial Mc. Graw Hill. 1997.
Cuaderno de Actividades Practicas de Genética. Afo 2015. A ser Editado Por
oficina de Publicaciones- FVET.

SALONES
Las clases tedricas se desarrollan en el salén de Histologia
Miércoles: 12 a 13:30 hs.
Viernes: 12 a 13:30 hs.

Practicos (Salon BMC)

5

Lunes, Miércoles 8- 10
10-12
14 - 16
16-18
18- 20

Salén de Informética (Edificio de BMC)

Estrategias Metodoldgicas:

- Tedricos: Dos tedricos por semana. Utilizacion de programas informaticos de
presentacion y cafion. Complementos y material auxiliar en el entorno virtual de
aprendizaje (EVA-TIC, Plataforma Moodle).

- Préacticos (N=13): dictado 10 veces/semana (10 grupos practicos). Resolucién
de problemas en pizarrén; uso de programas informaticos de presentacion y
cafién, materiales didacticos, clases en salén de informatica.

- Se realizaran practicas dirigidas (formacién de subgrupos) en los 10 grupos
establecidos.

- Teorico-Préacticos: Cuestionarios de evaluacion continua, material y
actividades auxiliares en el entorno virtual de aprendizaje (EVA-FVET,
Plataforma Moodle), foro virtual.

EENUH e EM‘!'EREIQF.FI
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Sistema de Evaluacién

Evaluacién del aprendizaje
Describir régimen y tipo de evaluacion que se propone para:

Ganancia de curso: Minimo de 80% de asistencia a las actividades practicas
(presenciales y en el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA, plataforma Moodle).

Exoneracion:

Minimo de 65% en cada una de las dos pruebas parciales.

Minimo de 65% en las actividades propuestas en el Entorno Virtual de
Aprendizaje

(EVA-FVET) de la UdelaR, plataforma Moodle.

Examen final: Los estudiantes que ganaron el curso pero que no hayan
exonerado deberan rendir examen en los periodos reglamentarios. EI mismo se
aprobara con un minimo de 60%.

Evaluacién del curso por parte de los estudiantes
Sistema de evaluacion que realiza el Departamento de Educacién Veterinaria.

Evaluacién del curso por parte del equipo docente: En base al total de
exonerados, aprobados y no aprobados del curso, se propone elaborar un
informe anual, cuantificable, el cual permitira realizar ajustes para el curso del
afo siguiente.

Créditos

Horas crédito tedrico= 75
Horas crédito practico=70

Créditos Totales (hrs/15) = 10

Bibliografia Completa

Cardelino, R., Rovira, J. Mejoramiento Genético Animal. Editorial Hemisferio
Sur. 1987.

De Robertis (h). Biologia Celular y Molecular De Robertis. Editorial Ateneo
(15ta Ed.). 2011.

Falconer, D. Introduccion a la Genética Cuantitativa. Editorial Cecsa. 1970.
Giovambattista. G & Peral Garcia P. Genética de animales domeésticos.
Editorial Intermédica.1. ed. 2010.

Hare, W.C.D. & Singh, E.L. Citogenética de la Reproduccion Animal. Editorial
Acribia 1984.

Legates, J. E, Warwick, E.J. Cria y Mejora del Ganado. Editorial Técnica
Interamericana. 1990.
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Nicholas, F. W. Introduccion a la Genética Veterinaria. Editorial Acribia. 1998
Nicholas, F. W. Genética Veterinaria. Editorial Acribia. 1987.

Stanfield, D. Teoria y Problemas de Genética. Editorial Mc. Graw Hill. 1997.
Stanfield, D. Genética. Editorial Losa. 1992.

Tamarin, R. H. Principios de Genética. Editorial Reverté. 1997.

Griffiths et al. Genética. Editorial. McGrawHill (92 ed). 2008

Klug, Cummings;Spencer y Palladino. Conceptos de Genética.
Editorial.Prentice Hall. (102 ed.). 2013

Klug, Cummings y Spencer. Conceptos de Genética. Editorial Prentice Hall.
(8va ed.) 2006.

Kreuzer y Massey. ADN recombinante y biotecnologia. Editorial Acribia. 2001.
Cuaderno de Actividades Préacticas de Genética. Afo 2015. A ser Editado Por
oficina de Publicaciones- FVET.
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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA EMISION 11/09/2023  13:09:44

CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL -
LITORAL NORTE

ERTIFICADO DE E LARIDAD

Resultados Finales e Intermedios

5714431-4 ZORRILLA GARCIA, GIULIANA CONSTANZA

Carrera Plan Ciclo Ingreso Estado
DOCTOR EN CIENCIAS VETERINARIAS 1998 05/02/2020 En curso
CICLO COMUN
OBLIGATORIO 05/02/2020
Perfil PRODUCCION ANIMAL 05/02/2020 En curso
CICLO: CICLO COMUN OBLIGATORIO Tipo de Inscripcidn: Normal
. . . L Cant. | Cant Aprobacién
Unidad Curricular Basica Actividad sin |Reproba

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR Curso 0 0 15/07/2020 7
Resultado Final: 15/07/2020 7

C.I.E.V. Curso 0 0 14/07/2020 10
Resultado Final: 14/07/2020 10

BIOESTADISTICA I Examen 0 0 29/07/2020 8
curso 0 1 *hkRK KK KKK * kK

Resultado Final: 29/07/2020 8

ANATOMIA NORMAL Curso 0 0 03/12/2020 S/N
Resultado Final: dkdkk ko k ok ok ok

HISTOLOGIA Y BIOLOGIA DEL DESARROLLO Curso 0 0 03/12/2020 S/N
R 1 Final: kkkkkkkkkk *kk
GENETICA GENERAL curso 0 1 kkkkkkhkkk * Kk
Resultado Final: dkkkkkokkkk *kk

Ccédigo de verificacidén: SGAE-ESCP-Q3BPIKBE Valido hasta: 10/11/2023

Verificar en: https://bedelias.udelar.edu.uy/verificar

REFERENCIAS

Escala de Notas: Minima Nota: 0 Minima Nota Aprobacién: 3 Maxima Nota: 12

Pagina 1 de 3
Generacidén de Actividades: Cambio de Plan (*CP), Revalida (*R), No Acumula (*NA)

Tipo: Resultado Final, Creditos Revalida, Curso, Examen, EXamen Parcial, Trabajo, Seminario, PAsantia
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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA EMISION 11/09/2023  13:09:44

CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL -
LITORAL NORTE

CERTIFICADO DE ESCOLARIDAD

Resultados Finales e Intermedios

5714431-4 ZORRILLA GARCIA, GIULIANA CONSTANZA

Carrera Plan Ingreso Estado
DOCTOR EN CIENCIAS VETERINARIAS 1998 05/02/2020 En curso
RESUMEN DE AVANCE
CICLO: CICLO COMUN OBLIGATORIO
AREA 1 - PRIMER ANO
TOTAL: Materias Minimas: 3 Materias Aprobadas: 3
AREA 2
TOTAL: Materias Minimas: 3 Materias Aprobadas: 0
TOTAL DEL CICLO: Materias Minimas: 35 Materias Aprobadas: 3
CURSOS (Incluye pasantias, seminarios, trabajos) EXAMENES (Incluye examenes parciales)
ACTUACION: 4 aprobaciones ACTUACION: 1 aprobaciones
’ 6 actividades rendidas ' 1 actividades rendidas
PROMEDIO DE PROMEDIO
APROBACIONES: 8.33 GENERAL: 8.33
No incluye actividades "Sin nota" ni reprobaciones No incluye actividades "Sin nota"

A partir del 27/08/2014, para el célculo de los promedios de notas, las U.C. que se repiten por aportar créditos a mas de un area tematica, se contabilizan una tnica vez. Tampoco se contabilizan
los resultados *NA.

Ccédigo de verificacidén: SGAE-ESCP-Q3BPIKBE Valido hasta: 10/11/2023

Verificar en: https://bedelias.udelar.edu.uy/verificar

REFERENCIAS

Escala de Notas: Minima Nota: 0 Minima Nota Aprobacidén: 3 Maxima Nota: 12

Pagina 2 de 3
Generacidén de Actividades: Cambio de Plan (*CP), Revalida (*R), No Acumula (*NA)

Tipo: Resultado Final, Creditos Revalida, Curso, Examen, EXamen Parcial, Trabajo, Seminario, PAsantia
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UNIVERSIDAD DE LA REPGBLICA EMISION 11/09/2023  13:09:44
CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL -

LITORAL NORTE

CERTIFICADO DE ESCOLARIDAD

Resultados Finales e Intermedios

5714431-4 ZORRILLA GARCIA, GIULIANA CONSTANZA

Carrera Plan Ingreso Estado
DOCTOR EN CIENCIAS VETERINARIAS 1998 05/02/2020 En curso
Actividades
Unidad Curricular Basica Tipo Fecha | Nota | Aprobacién
ISEF CD4DI DEPORTES INDIVIDUALES C 19/07/2023 10 Aprobado
Grupo curso: PRACTICO 1 Descripcidn: LUNES 09:30 A 11:30 Y VIERNES 09:30
A 11:30HS
ISEF CP5C1 TECNICAS CORPORALES I C 21/07/2023 12 Aprobado
Grupo curso: PRACTICO 1 Descripciédn: MARTES 08:00 A 10:00 Y JUEVES 08:00|
A 10:00HS
ISEF 0S001 EDUCACION FISICA INCLUSIVA C 25/07/2023 12 Aprobado
Grupo curso: PRACTICO 1 Descripecidn: MARTES 14:30 A 16:30HS
ISEF CD5C2 DEPORTES COLECTIVOS II C 27/07/2023 8 Aprobado
Grupo curso: PRACTICO 1 Descripcidn: MARTES 11:00 A 12;:30 Y JUEVES
11:00 A 12:30HS
ISEF CB5TE TEORIA DEL ENTRENAMIENTO C 27/07/2023 10 Aprobado
Grupo curso: GRUPO B Descripcidn: MARTES 18:30 A 20:30HS
ISEF CS5S2 EDUCACION FISICA Y SALUD 2 C 31/07/2023 12 Aprobado
Grupo curso: PRACTICO 1 Descripcidn: MIERCOLES 09:00 A 10:30HS

REFERENCIAS

Ccédigo de verificacidén: SGAE-ESCP-Q3BPIKBE Valido hasta: 10/11/2023

Verificar en: https://bedelias.udelar.edu.uy/verificar

Escala de Notas:

Generacién de Actividades:

Tipo:

Minima Nota: 0 Minima Nota Aprobacidén: 3 Maxima Nota: 12 Pégina 3 de 3
Cambio de Plan (*CP), Revalida (*R), No Acumula (*NA)
Resultado Final, Creditos Revalida, Curso, Examen, EXamen Parcial, Trabajo, Seminario, PAsantia
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UNIVERSIDAD
QEN U R DE LA REPUBLICA
Litoral Norte URUGUAY

Departamento de Administracion de la Ensefianza de la
Universidad de la Republica- Cenur Litoral Norte(Salto)

hace constar que:

El estudiante ZORRILLA GARCIA GIULIANA CONSTANZA, titular de la cédula de
identidad numero 5714431 - 4 estudiante de la Carrera DOCTOR EN CIENCIAS
VETERINARIAS, plan 1998, aprobé en este centro de Estudios las materias: Biologia
Celular y Molecular, CIEV (Introduccion a los estudios veterinarios), Bioestadistica
1, Anatomia Normal, Histologia y Biologia del desarrollo y Genética General.

La documentacién que se adjunta es COPIA FIEL DE LA ORIGINAL cédula,
constancia de inscripcion, escolaridad, programas de las materias aprobadas

Se expide la presente, a solicitud de la parte interesada y para su presentacion ante la
Licenciatura en Educacion Fisica, para su consideracion de existir una razonable
equivalencia; en Salto a los diecinueve dias del mes de setiembre de dos mil veintitrés.

y g Leo
Maria Em:hg T;quv
N V‘r‘ SIDAD Jefe de Seccion Bedelia

Sede Salto
U‘( ENUR DE LA R }P\‘GUCA CENUR Litoral Norte

Litoral Norte 1'1 iJ) URUGUN

DEPARTAMENTO ADMINISTRACION DE LAENSENANZA

SEDE CENTRAL - Rivera 1350 - Tels. (473) 34816 - 29149 - Fax (473) 22154 - 20410
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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA EMISION 27/09/2023  12:34:09

CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL -
LITORAL NORTE

CERTIFICADO DE ESCOLARIDAD

Resultados Finales e Intermedios

5714431-4 ZORRILLA GARCIA, GIULIANA CONSTANZA

Carrera Plan Ingreso Estado
LIC. EN EDUCACION FISICA 2017 08/03/2021 En curso
Perfil SALUD 03/11/2022 En curso
Tipo de Inscripcidn: Normal Estado: En curso
. . L Cant. | Cant. Aprobacién
Unidad Curricular Cred Actividad sin |Reproba
validez|-ciones| Fecha Nota
TRONCO COMON
EJE EDUCACION FISICA Y CIENCIAS BIOLOGICAS
FUNDAMENTOS ANATOMO FISIOLOGICOS 10 Curso 0 0 17/08/2021 5
Examen 0 0 20/08/2021 9
Resultado Final: 20/08/2021 9
FISIOLOGIA DEL EJERCICIO 12 Curso 0 0 17/08/2022 9
Resultado Final: 17/08/2022 9
TEORIA DEL ENTRENAMIENTO 10 Curso 0 0 27/07/2023 10
Resultado Final: 27/07/2023 10
EJE EDUCACION FISICA Y EDUCACION
TEORIAS DEL APRENDIZAJE Y EL SUJETO 8 Curso 0 0 06/08/2021 8
Resultado Final: 06/08/2021 8
TEORIA DE LA EDUCACION 8 Curso 0 0 06/08/2021 11
Resultado Final: 06/08/2021 11
TEORIA DE LA EDUCACION FISICA 12 Curso 0 o 03/05/2021 9
Resultado Final: 03/05/2021 9
FUNDAMENTOS GENERALES DE LAS CIENCIAS HUMANAS 8 Curso 0 0 06/08/2021 8
Resultado Final: 06/08/2021 8
TEORIAS DE LA ENSENANZA 8 Curso 0 0 06/12/2021 10
Resultado Final: 06/12/2021 10
INICIACION A LA INVESTIGACION 8 Curso 0 0 17/08/2022 11
Resultado Final: 17/08/2022 11
FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO HUMANO 6 Curso 0 0 09/12/2022 10
Resultado Final: 09/12/2022 10
HISTORIA DE LA EDUCACION FISICA 6 Curso 0 0 10/12/2022 8
Resultado Final: 10/12/2022 8
PLANIFIC. METOD Y EV. EN ED. FISICA 12 Curso 0 0 09/12/2022 11
Resultado Final: 09/12/2022 11
AREA DEPORTES
TEORIA Y PRACTICA DEL DEPORTE 10 Curso 0 0 02/12/2021 11
Resultado Final: 02/12/2021 11
DEPORTES COLECTIVOS I 8 Curso 0 0 17/08/2022 8
Resultado Final: 17/08/2022 8
DEPORTES INDIVIDUALES 8 Curso 0 0 19/07/2023 10
Resultado Final: 19/07/2023 10

Ccédigo de verificacidén: SGAE-ESCP-I68JAUN5 Valido hasta: 26/11/2023

Verificar en: https://bedelias.udelar.edu.uy/verificar

REFERENCIAS

Escala de Notas: Minima Nota: 0 Minima Nota Aprobacién: 5 Maxima Nota: 12

Generacién de Actividades: Cambio de Plan (*CP), Revalida (*R), No Acumula (*NA)
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CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL -
LITORAL NORTE

CERTIFICADO DE ESCOLARIDAD

Resultados Finales e Intermedios

5714431-4 ZORRILLA GARCIA, GIULIANA CONSTANZA

Carrera Plan Ingreso Estado
LIC. EN EDUCACION FISICA 2017 08/03/2021 En curso
Tipo de Inscripcién: Normal Estado: En curso
. . _ Cant. | Cant. Aprobacién
Unidad Curricular Cred Actividad sin |Reproba
validez|-ciones| Fecha Nota

TRONCO COMON

AREA DEPORTES

DEPORTES COLECTIVOS II 8 Curso 0 0 27/07/2023 8
Resultado Final: 27/07/2023

AREA PRACTICAS CORPORALES

GIMNASIA 1 10 Curso 0 0 18/04/2022 10
Resultado Final: 18/04/2022 10

RITMO Y DANZA 8 Curso 0 0 12/08/2022 10
Resultado Final: 12/08/2022 10

GIMNASIA 2 10 Curso 0 0 09/12/2022 5
Resultado Final: Hkkkkkkkkk * k%

TECNICAS CORPORALES I 8 Curso 0 0 21/07/2023 12
Resultado Final: 21/07/2023 12

AREA SALUD

EDUCACION FISICA Y SALUD 1 6 Curso 0 0 13/12/2021 11
Resultado Final: 13/12/2021 11

EDUCACION FISICA Y SALUD 2 6 Curso 0 0 31/07/2023 12
Resultado Final: 31/07/2023 12

AREA TIEMPO LIBRE Y OCIO

JUEGO Y PRACTICAS LUDICAS I 10 Curso 0 0 06/12/2021 10
Resultado Final: 06/12/2021 10
RECREACION 8 Curso 0 0 12/08/2022 9
Resultado Final: 12/08/2022 9
VIDA EN LA NATURALEZA Y CAMPAMENTO 8 Curso 0 0 27/07/2023 9
Resultado Final: 27/07/2023 9

PERFIL: SALUD Tipo de Inscripcién: Normal

. . L. Cant. | Cant. Aprobacién
Unidad Curricular Cred Actividad sin |[Reproba

validez|-ciones| Fecha Nota

OPCION SALUD - OBLIGATORIAS

EDUCACION FISICA INCLUSIVA 8 Curso 0 0 25/07/2023 12
Resultado Final: 25/07/2023 12

Ccédigo de verificacidén: SGAE-ESCP-I68JAUN5 Valido hasta: 26/11/2023

Verificar en: https://bedelias.udelar.edu.uy/verificar

REFERENCIAS

Escala de Notas: Minima Nota: 0 Minima Nota Aprobacién: 5 Maxima Nota: 12

Generacién de Actividades: Cambio de Plan (*CP), Revalida (*R), No Acumula (*NA)
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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL -
LITORAL NORTE

EMISION 27/09/2023

CERTIFICADO DE ESCOLARIDAD

Resultados Finales e Intermedios

5714431-4 ZORRILLA GARCIA, GIULIANA CONSTANZA

12:34:09

Carrera Plan Ingreso Estado
LIC. EN EDUCACION FISICA 2017 08/03/2021 En curso
RESUMEN DE AVANCE:
TRONCO COMUN
EJE EDUCACION FISICA Y CIENCIAS BIOLOGICAS Créditos Minimos: 24 Créditos Aprobados: 32
EJE EDUCACION FiSICA Y EDUCACION Créditos Minimos: 100 Créditos Aprobados: 76
AREA DEPORTES Créditos Minimos: 42 Créditos Aprobados: 34
AREA PRACTICAS CORPORALES Créditos Minimos: 28 Créditos Aprobados: 26
AREA SALUD Créditos Minimos: 20 Créditos Aprobados: 12
AREA TIEMPO LIBRE Y OCIO Créditos Minimos: 22 Créditos Aprobados: 26
TOTAL: Créditos Minimos: 270 Créditos Aprobados: 206
OPCION SALUD - OBLIGATORIAS
TOTAL: Créditos Minimos: 60 Créditos Aprobados: 8
TOTAL DEL PLAN: Créditos Minimos: 360 Créditos Aprobados: 214

CURSOS (Incluye pasantias, seminarios, trabajos)
26 aprobaciones

ACTUACION: . .
26 actividades rendidas

PROMEDIO DE
APROBACIONES: 9.84

No incluye actividades "Sin nota" ni reprobaciones

EXAMENES (Incluye examenes parciales)

. 1 aprobaciones
ACTUACION:

1 actividades rendidas

PROMEDIO
GENERAL: 9.84

No incluye actividades "Sin nota"

A partir del 27/08/2014, para el clculo de los promedios de notas, las U.C. que se repiten por aportar créditos a mas de un area tematica, se contabilizan una Gnica vez. Tampoco se contabilizan

los resultados *NA.

Ccédigo de verificacidén: SGAE-ESCP-I68JAUN5 Valido hasta: 26/11/2023

Verificar en: https://bedelias.udelar.edu.uy/verificar

REFERENCIAS
Escala de Notas: Minima Nota: 0 Minima Nota Aprobacién:
Generacién de Actividades: Cambio de Plan (*CP), Revalida (*R),

No Acumula (*NA)

5 Maxima Nota:

12
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Oficina: SECCION SECRETARI
A DE COMISIONES
Expediente Nro. 311613-000088-23 ASESORAS - CENTRO
Actuacién 2 MONTEV.ID.EO - ISEF

Fecha Recibido: 09/10/2023

Estado: Cursado

TEXTO
Montevideo, 14 de noviembre 2023.

Pase a Comision Académica de Grado por asi corresponder.

IFirmado el ectréni camentemente por MARIA delos ANGELES GARCIA PAZ el 14/11/2023 15:10:36. |
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Oficina: COMISION ACADE
Expediente Nro. 311613-000088-23 MICA
Actuacion 3 Fecha Recibido: 07/10/2024
Estado: Cursado

TEXTO

Se adjunta dictamen de la Comisién Académica de Grado.

Pase a Secretaria de Comision Directiva para su consideracion.

IFirmado el ectrénicamentemente por SYLVIA FIORELLA ACERENZA PRUNELL e 22/11/2024 14:09:29. |
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Expediente Nro. 311613-000088-23 Actuacion 3

Instituto S UNIVERSIDAD
ns to Superior ~E LA RED .
de Educacidén Fisica DE LA REPUBLICA

YO8 A REPUIBLICA

URUCUAY

Montevideo, 31 de octubre de 2024.

N° de Exp. 311613-000088-23 Solicitud presentada por la estudiante Giuliana ZORRILLA, C.I. 5.714.431-
4 para acreditar asignaturas aprobadas en la Facultad de Veterinaria, Plan 1998, como créditos optativos
de la Licenciatura en Educacién Fisica del Instituto Superior de Educacion Fisica, Plan 2017, segun el
siguiente detalle:

INSTITUTO SUPERIOR DE EDUCACION FiSICA
Licenciatura en Educacion Fisica,
Plan 2017

r FACULTAD DE VETERINARIA
Plan 1998

Biologia celular y molecular
Curso de Introduccion a los Estudios
Veterinarios (CIEV)
Bioestadistica |
Anatomia normal
Histologia normal y embriologia del desarrollo
Genética general J

Creéditos complementarios

Acceder a reconocer créditos optativos por las siguientes asignaturas aprobada por la peticionante en la
Facultad de Veterinaria, Plan 1998

r INSTITUTO S!JPER!OR DE
FACULTAD DE EDUCACION FISICA
VETERINARIA Licenciatura en Educacién OBSERVACIONES
Plan 1998 Fisica,
Plan 2017
. - ;i Creditizacion con
Biologia celular y molecular 25 créditos anteradentss
Curso de Introduccioén a los 7 créditos Creditizacion con
Estudios Veterinarios (CIEV) antecedentes
" - . Creditizacién con
Bioestadistica | 10 créditos antecedentes
. ¢ i Creditizacion con
Anatomla normal 15 créditos antepedentes
Hl_stologla normal y 14 créditos Creditizacion con
embriologia del desarrollo antecedentes
. : Creditizacién con
Genética general 11 créditos anfeeadentes

Total de créditos: 82 créditos optativos
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Por Comisién Académica:

A N

}(ic. Andrés Figoli

Dra. NaZFy Jalva
/

o)

Mag. Mariana Gémez

ftin %

Bach. Lucia R)(as
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Actuacion 4

Oficina: SECCION SECRETARI
A COMISION DIRECTIVA -
CENTRO MONTEVIDEO -
|SEF

Fecha Recibido: 22/11/2024

Estado: Para Actuar

TEXTO
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